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YTEIIOBA 3AMAHBEK 'TABMTOBUY

KOTFAPBI OHIMAIIK CUITATTAMAJUIAPBI BAP 'TEOTEXHOJIOT UAJIBIK
YHI'BIMAJIAPJbBI BYPI'BLJIAY KOHE UT'EPY YIIIH TUIMAI TEXHUKAJIBIK )KOHE
TEXHOJIOT'UAJIBIK KYPAJIIAP/bI O3IPJIEY

TakpIpbInThIH 03eKTidiri. Kazakcran PecryOnukacbinia skoHe olieMie MEXaHHKAIIBIK KOHE
naiiianaHy cunaTrraMaiapbl )Korapbl Oyprblay ajiMa3 KypalijapblHa JereH CYPaHbIC JKbUT CAlbIH apThII
keneni. Kypuemi oHE JIHUTONOTHSUIBIK TYPFBIIAH OPTEKTI I'eOJOTMsIIBIK-TEXHUKAJBIK JKaFaainapaa
TEXHOJIOTHSUIBIK KOHE WHKEHEPIIK-Te0IOTHsUIbIK YHFbIMaJIap bl OYpFbUIaY Tay KbIHBICTAPBIH OY3aThIH
Kypaligap/sl Y3IiKCi3 )KeTIAipy i Tanam erefi. MyHaail KuMallapIblH epeKIIeTiKTEPiHe KYMCAK JKOHE
OepiK KBIHBICTAPbIH Ke3eKTecyl, HUITII ca3JapblH Ke3/1ecyl, COH/ali-aKk TOMEHTI1 HHTepBaJ1apaarbl
KAPBIKIIAKTBUIBIKTBIH JKOFapbl OOMybI Kataibl. byn skarmaiimap Oyprbuiay KalayjapblHa >KOFaphI
TO3yFa TO3IMILTIK, )KYMbIC TYPAKTBUIBIFBI )KOHE CEHIMIUTIK TalanTapbiH Kosbl. Kecyi anemeHTTep iy
OipKeJKi )KYMBICHIH KAMTaMachl3 €Ty JKOHE KYPaJIbIH «UTIHIN Kaly» KYObUIBICEIH OOJIpIpMay Kasipri
TaHJa ©3eKTI MacenenepaiH O0ipi Oonbin TabbuTagpl. ATanFaH KyObUIbIC OYpFBUIAYIBIH MEXaHUKAIBIK
JKBUIIAM/IBIFBIHBIH, TOMEH/ICYIHE KOHE KalllayIbIH OIpKEeIKi eMeC TO3ybIHA aJIbITl KeJIeIi.

¥3aK yakbIT Ooifbl MyHAal >kKaFdaiap/ia KaTThl KOPBITIANBl KajJaKUIalbl Kaliayjiap MeH
MUKOOYpJiap KEeHIHeH KOJAAHBUTHIN Kenmi. Onap KUMaHbBIH JKOFapFbl OeiriHieri oHail Oy3bUIaTBhIH
JKBIHBICTApbl OYPFbUIAY Ke31HE JKeTKUIIKTI THIMILIIK KOpCeTKeHIMeH, Oepik KabaTTapra 6TKeH Ke3Jie
eHIMIITIrT TeMeHew . KonmaHplcTarpl KOHCTPYKIUSIIAP OCBTIK aliMaKTa KePriTiKTi TO3Yy/IbIH Maiaa
OomybIHa oKejeli, Oy KaliayablH TYPaKChI3 KYMBIC ICTEyiHE jKOHE TYNTIH OipKelki TepeHIemMeyiHe
ceben Oomanpl. COHBIMEH KaTap, OpTAJIBIK OOIKTeri To3y KYKTEMEHIH TEHrepiMCI3JiriHe, OCHTIK
TipUTAepaiH apTybIHA JKOHE KalllayIbIH «LTIHIN KadyblHa» ajibll Kenedl. bys KyObUIbic ocipece uinrin,
TYTKBIP Ca3/1ap.ibl )KOHE THIFBI3 KOCHIHBIIAPHI 0ap KE€3eKTECKEH KBIHBICTAPABI OYPFhIIAY Ke3iHae Kui
Oaifkanaapl, MyH/1a Kalay 1repijiereH caiiblH >KbIHBICKA KapChl KeIEpTri KYpT Oce/Ii.

[Tonmukpucranael anMas keckimrepi (PDC) 6ap kamaynapasiH naiia 00ysl K9HE NMpaKTUKaFa
OenceHai eHriziryi Oyprbulay THIMIUIITIH apTTBIPYABIH MaHbI3Abl KezeHi 6oinel. PDC keckimrepi
JKOFapbl TO3yFa TO3IMJILIIIKKE He, YIIKEH HHTepBaJlIap/ia Kecy KaOlIeTiH caKTalabl jKoHe OypFblLIayIblH
MEXaHUKAIBIK JKBUIAAMJBIFBIH €19yip apTTHIPYIbl KaMTamachl3 eTeni. Anaiima, crangapttel PDC
KalllayJIapbIHbIH KOHCTPYKIUSTIAPHI €H alIbIMEH O1pTEKTI, a3 )KapbIKIIAKTHI )KBIHBICTAPFa XKOHE Y31KCI3
Oy3y mporecine OarbpiTTanFaH efi. JIMTONOTHUSCHT e3repMeni KOHE IKAPBIKIIAKTBIFBI >KOFAphI
JKaFaiapaa MyHJal KamaylapAblH THIMAUIT endylp TeMeHnenal. JKyy CyYMBIKTBIFBIHBIH
alTapIbIKTal bICKIpANTaphl OAMKANATHIH KaPBIKIIAKTHI KIHBICTap/Ia TYNTI Ta3apTy JKaFaaiaaphl )KoHe
KECyIII 3JIEMEHTTEPICH KbUTyAbl Oypy Hamapiaiiasl. Hotmkecinae PDC keckimrepi sKepriaikTi KbI3bITT
KeTyre, TEPMUSIIBIK KapTalora jKOHE JKeJEeNeTUIreH adpa3uBTi To3yFa yiiblpaiiasl. COHBIMEH KaTap,
TYTAacKaH y4acKeJlep/IeH JKapbIKIIaKThIFa 6Ty Ke31H/1€ )KbIHBIC KEJIEPTICIHIH KYPT ©3repyl KecyllTepaiH
OipKeJKi eMec KYKTeMeJIeHY1He jKOHE oJlap/IbIH KbI3MET €Ty Mep31MiH KbICKapTaThIH AIpUIIEp/iH naina
0OJTyBIHA OKEJEeI].

JKapbIKIIakThl XKBIHBICTAp/bl OypFbUIay Ke3iHJAeri Tarbl Oip Mocene — TYNTIH OipKenki emec
Oy3bUTYbI: KeCcyilll KEHETTEeH 00C KEeHICTIKKE (MKapbIKIIaKKa) TYCII KETyl HEMeCe JKbIHBICThIH JOHECIHE
KYPT COFBUTYBI MYMKIiH, OYJT aliTapIbIKTal COKKBI )KoHE Oypay KyKTemelnepiH Tyabipanst. Joctypni PDC
KECKIITepl, acipece KOChIMIIA MOAM(PUKALMACHI3, MYHAAl peXUMIEpal Hamap KeTepenl, eWTKeHI
OacTamnkpla TYPaKThl KeCy JKaFIaiapbiHa apHAIFaH.

Och1 xargainap/ia KOHCTPYKTUBTIK MISITIMAEPAIH KAUCBIHIBI TaMybl — KATThI KOPBITIAJBI )KOHE
PDC xeckimrepin OipikTipeTiH Oyprbulay KallaybIHBIH KypaMa KapyblHa KeIlly OOJIbIN TaObLIajbl.
MyHnait koMOMHALKs SPTYpPJIl THUOTET1 KecylllTep apachlHaa (YHKIIMOHAIIBIK MIHAETTEpAl Oeiyre



MYMKIHAIK Oepeii: KaTThl KOPBITHAIBI TICTEpP JKBIHBIC OIPKENKI €MECTITIMEH KaHacy Kl O0oJIaThIH
nepudepusaarbl COKKbI XKoHE a0pa3uBTI >KyKTemenepi Kaobuinaiiapl, an PDC keckimTepi opTajibIK
JKOHE apajIblK aiiMaKTapa THIM/II KeCyll KaMTaMachl3 eTel. Ajlaia opTypiil TUITET1 KeCyIimTep i xKai
OipikTipy KaxeTTi HoTwxere keminmik Oepmeiai. Kecyimrepai paauyc OoOWbIHIIA — YTHIMABI
OpHANACThIPy, COHJIAN-aK €HYy TEePEHJIriH, OTBHIPFbI3Y YSIIBIKTAPbIHBIH MilliHIH, THIPOIUHAMHUKAIBIK
apHaJap/Ibl )KOHE Kajakiia mpoduitin kemicy Kaxer. Tek KemeH i TociaeMe Ke3ine FaHa Kypama Kapy
KalllayablH TYPAKTBUIBIFBIH apTTBIPYFa, «UTIHIN KaJIyAbD» OOJIbIpMayFa >KOHE Oip Kallayra KeleTiH
OTY/l apTThIpyFa KaOlIeTTi.

ConbiMen Katap, PDC keckimTepin KeTULIIpy A€ epeKIle Ha3ap aynapyabl Tanam eremi. Tay
KBIHBICTApBIH OYpFBUIayFa apHaJFaH Kypainaapabl xkaoapikray yiria WC-Co-KopblTHanapbl HeTi31H1er1
KOMITO3HMITHSUTBIK aiMasabl Kypamasl Matepuaingap (KAM) konmanpuiaabl (Camas—(WC—Co) xyiieciHig
KOMIIO3UTTEP1), OUTKEHI OJlap KATTHUIBIK, TO3YFa TO3IIMIUTIK, OEPIKTIK XKOHE KAPHIKIIAKKA TOIIMILTIK
neH OipkaTap 6acka Jla maijaibl KaCUETTEPIIH KaKChl yinecimine ue. OChl KypanaapblH canachblHaH
OyprplIay KBULIAMABIFBI MEH Maijanbl Ka3z0amapIsl eHIIpY Kejdemi Toyenidi. 3amaHayu OyprbLiay
KYpaJ1apbl )KYMBICTBIH >KOFapbl THIMIUTITIH KaMTaMachl3 €Till KaHa KOMMai, COHbIMEH Oipre KopiiaraH
opTara Tepic ocepii OapbIHIIA a3aWTHIN, SKOJOTHIIBIK CTaHAApTTapra cail O0omysl THiC. bypreiiay
KYpaJlJapblHBIH MEXaHHKANbIK >koHe makganany kacuerrepi Cammaz—(WC-Co) KOMITO3UTTEpiHIH
(du3nKa-MexaHUKAIBIK JKoHE Kecy Kacuerrepine toyenni. Crnekinren KAM oHBIH KypaMbIHa KipeTiH
opOip >Keke KOMIIOHEHTTIH KacHETTEpiHEH aWTapibIKTail epeKIlIeeHeTiH KacueTTepre he, COHbIMEH
Oipre MeTanabsiH (MBICATBI, MUITIIITIK, XBUTY OTKI3TIIITIK) KOHE KEPAaMUKAHBIH (MBICAJBI, YKOFaphl
KATTBUIBIK, CEPHIMIUIIK JKOHE TEPMHSUIBIK TO3IMIUIIK) KacueTTepiHe imiHapa ue. by kacuerrep
dasanblKk  Kypamfa, MHKPOKYPBUIBIMFA JKOHE MOPQOIOTHiFa TOyelIi, oJap ©3 Ke3erinjie
KYpayIIbUIapbIHBIH ~ (PU3MKa-MEXaHUKANBIK KAacHETTEpiHe, CIEeKy oJicTepl MEH TEXHOJIOTHUSIIBIK
pexxumaepine  0ainaHbICTBL.  Camas—(WC-Co)  KyleciHiH  KelWOip  KOMIIO3UTTEpi  ASCTYpii
MaTepuanaapaa Koji KeTKi3yre 00JIMaiThIH MEXaHUKAJBIK JKOHE Malijanany KacCUeTTepiHe He.

Amnaiina Oepik xoHe aOpasuBTI Tay KBIHBICTAPBIH OYpPFbIIAY MPOLECIHAE KATTHl KOPBITHAIIBI
MaTpulla KarTbl alOpa3uBTi, MIapiiay XKOHE aAre3usUlblK To3yFa yiubipaiasl, Oyin KAM-HbIH
MIPAKTUKAIBIK KOJIAHBUTYBIH IIEKTEH/T1 )KOHE MaiIalaHy pecypchbliH ToMeHeTe 1. by perre Oepik skoHe
abpasuBTi Tay >KbIHBICTAPBIHAA YHFbIManapabl Oypreuiay mporecinae KAM xymbic OeTiHIE KaTThl
KOPBITHAJIBl MaTPUIIAHBIH MHMKPOKYPBUIBIMBIHJIA KAaHTBIMCBI3 €3repicTepre oKelyl MYMKiH (U3MKa-
XUMUSUIBIK TiporiecTep kypeni. COHBIMEH Katap, aama3 JJHJepi MEH MaTpulla apachlHIArbl SJCi3
aaresusira OaitnanpicThl oap KAM xymbIc icTey Ke31HJ1e KaTThl KOPBITIAadbl MaTPUIIAJaH TOJIBIFBIMEH
TYCIIl KaJIybl MYMKiH, OyJ1 Tay >KbIHBICTapblH OY3aThIH KYpaJJbIH TO3YyFa TO3IMJIUIIIH alTapiblKTai
TOMEHIETE].

Kapacteipbutbint oTbipFan KAM-HBIH KEMIIUTIKTEpiHE ONap CIEKUIreH Ke3/le OONaThiH anmas
TOHJIEPIHIH TpadUTTeHyl MEH KapOWATI IOHIEPAIH KApKbIHABI ©CYIH, COHJAN-aK KATThl KOPBITIAIBI
MaTpPHULIAHBIH CHIHFBIITHIFBIH KATKbI3y KEpeK.

ConapblkTaH Camas—(WC-C0) KOMIIO3UTTEPIHIH alIMa3yCTarbIIITHIFBIH JKaKcapTy, OEpIKTIriH,
CEHIMJIUTII MEH TO3yFa Te3IMIUIITH apTThIPY, COHIali-aK oJIap/IbIH HETi31H/e THIM/I Kypanjaap a3ipiey
FBUTBIM MEH TEXHHMKAHBbIH MaHbI3bl MIHJIETI OOJIBIN TaObUTAIbI, OUTKEHI OYJI OJapabl KOJJIaHy asChIH
eoylp KeHelTe 1 *oHe Maiaansl Kaz0anapabl eHIipyre acep eTei.

KoMIO3UIUsUTBIK MaTepuaiapibl aly TEOPHUSICHl MEH TEXHOJIOTHUSCHIHBIH JaMyblHA Oenriii
ranbivaap Ckopoxon B.B., Kucineriit I1.C., HoBukos H.B, Typkesuu B.3., Anekcannpos B.A., [llnno
A 1O., JIucosckuii A.®., Meunnk B.A, Barrer R.M., Clark P.W., Coble R.L., Kingery W.D., Nabarro
F.R.N., Nicholas M, Scott P. yiken ynec KOCTHI.

OPTYPJIi MaKCaTTaFbl YHFBIMAJIAP bl OYPFBIIAYIBIH TEXHHKACKI MEH TEXHOJIOTHSICHIH JaMBITyFa
HIETET/IIK KOHE OTaHABIK FalIbIMAAp MEH OHJIpICHIUIep YJIKEH ylec KocTwhl: Boszasmxkenckwii B.J.,
Kymuuuxun H.U., [llamme @.A., bamkaros JI.H., Ko3nosckuii E.A., [lankoB A.B, Kpamuun I'.I1.,
bamkatoB A.Jl., OnonoBckuit FO.A., [psranun E.H, Tecns B.I', bensaxoB B.M., Tpetpsak A.A.,
Hy6posckuit B.B., bemnnkuit A.C., becconoB H./I., HoBukos I'.I1., [llumenko P.W., Pomanenko B.A.,
Hpaxmuc C.JI., ®enopos B.C., Onmrreitn E.®., Onunun B.I1., KoxeBuukos A.A., laBunenko A.H.,



Xomenko B.JI., MycanoB A.M., TanatapoB T.T., ®enopo b.B., bunenxuit M.T., PatoB Bb.T.,
Kynaiikynosa I'.A. sxoHe Gackanap.

Komno3unusuiblk MaTepuainaapiblH KaCHETTEpIH KaKCapTy »OHE KYHbIH TOMEHJETY YILIH
OipHeme Ttocimaep Oap. OmapnabiH Oipi - YHTaK KOCHAChlH BaKyymjzia KbBICBIM acCTBIHIA >KOFaphI
KBUIIAMIBIKIICH KbI3ABIpY €ce0lHeH ycaK [JoHAI KYpBUIBIMBI JKOHE JKOFapbl MEXaHUKAJIbIK
cumnaTTaManapsl 0ap MaTepuanIapabl Te3 aryFa MyMKIHIIK OepeTiH mia3Manbl-yinkeHab! crieky (ITYC)
konaany. Conpaii-ak Kypamra WC IoHIHIH ©CyiHE KeIepri KeJNTIpeTiH >KoHe OepiKTiri MeH TO3yFa
TO3IMUIITIH apTTHIPAThIH OTIETIl MeTalJapAblH KapOuATepiH, OOpHATEpiH, HUTPUATEPIH KOHE
OKCHJITEPIH €HT13y THIMII.

WC noHiHiH Meumiepi epekiie MaHbI3Fa M€, OJ KATTBUIBIK MEH OY3bUTYJIbIH TYTKbIPJIBIFbIHA
TIKeJeH ocep eTel. Y IbTpaauciepcTi )koHe HaHo-yHTakTap bl (Mbicaisl, Cr3C2, VC, A1203) kocy oHbI
yCaKTayFa >KoHE KaCHETTEPIH KaKcapTyFa bIKIAI eTe/l, Oipak MaTepualiiapIbiH KYHBIH apTThIPAJIbL.

bypreinay kypanbiaga KoumaHbUIaThIH  Camvas—(WC-Co) skylenepi yIIiH KypbUIBIM MeEH
TpUOOJIOTHSITBIK KAaCHETTEP/Il 3epTTey, acipece adpa3uBTi KbIHBICTAPA )KYMBIC ICTEY KE31H/1€ MaHBI3/IbI.
CrB2 >xoHe 6acka /1a Ker KOMIIOHEHTTI MoaudUKaTopaap bl KOCy YHKenic K03 dUIIMeHTI MEH TO3YbIH
TOMEHJIETYl MYMKiH, OipaK OJIapAbIH dcepi Typallbl ICPEKTEp IICKTEYI KOHE opi Kapail HaKThUIAYIbI
Tajal ereml.

Ocputaiiina, KOMMO3HIMSIBIK alMasfbl KypaMIbl MaTepUalIapiblH TO3yFa TO3IMAUIITIH
apTThIPY THIM/II Tay >KbIHBICTApbIH OY3aThIH Kypajiaap/sl o3ipJaeyMeH OaillaHbICThI

Ocputaiiima, KOMMO3HIMSIBIK alMa3fbl KypaMIbl MaTepUaIapAblH TO3yFa TO3IMAUIITIH
apTTBIPY TUIMJI Tay KbIHBICTApbIH OY3aThIH KypalJapAbl d3ipiieyMeH OalllaHbICThI @3eKmi MiHOem
6onbin Kana Oepeni. IlepcnexTuBansl OarbIT — Oepik jkoHE aOpa3WBTI Tay JKBIHBICTAPBIH OypFhUIayFa
apHanFaH Camas—(WC-6%Co0)-CrB2 xyiieciHiH KOMIIO3UTTEPIH kKacay OOIbI TaObLIa b

3eprTey MaKkcaTbl MeH MiHaeTTepi. JKyMBICTBIH MaKCaThl — T€OTEXHOJIOTUSJIBIK YHFbIMaIap bl
Oyprbliay Ke3iHJe JUTOJOTUSIBIK OIPTEKTI eMec jKOHE JKapbIKUIAKThl KUMasap *KaraalbIHa jKOFapbl
naiijanany cunarraMalapblHa W€ Kypama Kapyel Oap Oyprbulay KamlaybIHBIH KOHCTPYKTHBTIK
napaMmeTpliepiH HeTi3ley.

Kofibutran MakcaTka KoJ JKeTKi3y YIIIiH KeJeci

Koilbutran MakcaTka KOJ JKeTKI3y YILIiH Kejecl MiHAeTTepAi LIelly KakeT: ypaH IIUKI3aThIH
urepyniH ipi  oObekTinepiHiH Oipi  peTiHAe byn€HHOBCKOE KEH OpHBIHBIH  MbICAJIbIH/IA
re0TeXHOJOTHSUIBIK YHFbIMaIapabl OYpFbUIay IbIH T'€0JIOTUSIIBIK-TEXHUKAIBIK JKaFJaiapblH Tanay.

Joctypni  katThl KopbiTHanel >koHe PDC kamaynapelH naiijianaHy Ke3iHAE Kecyll
AIIEMEHTTEP/I1H OIpKeNKi eMec TO3YbIHbIH JKOHE «IIIHIN Kaly» KyObUIBICHIHBIH Maiiga 60ty cebentepi
3epTTey.

JXyxTeme GesiHyl MEH JKbIHBICTBIH OY3bLTy >KaFaiIapblH €CKepe OTBIPBII, KaTThl KOPBITIAJIbI
xoHe PDC xkeckimTepiH OIpiKTIpeTIH KallayJblH KypamMa KapyblH KaJbIITACTBIPY KaruJalapblH
HETi37ey.

TepMuAnbIK TO3IMILTIKTI, TO3YFa TO3IMIUTIKTI )KOHE TUHAMUKAIIBIK KYKTEMeJepre To31MIUTIKTI
apTTHIPY YIIIH MaTpHLAIBIK MaTepUaibl >KOHE Kecylli OeJiKTIH TeOMETPHUSUIBIK IMapaMeTpiepiH
Monupuxanusuiay apkbuibl PDC keckimrepiHig KypaMbl MEH KYPbUIBIMBIH KETUIIIPY.

KAM >xoHe onap/blH HETi3iHAE )KacalfaH Tay >KbIHBICTApbIH OY3aThIH KYpajJaplblH TO3yFa
TO3IMJIUIITIHE TaJaay KYprizy.

CriekinreH KaTThl KOPBITHAJABl MaTpuLajgap YiAruviepiHiH optypiai ¢aszamapeinga CrB2
KocriacbiHbIH O-7eH 10%-ra meitinri wHTepBanmarsl H HaHoOeTTiriHIH, E cepmimainik MomymiHIH
e3repyiHe oCepiH 3epTTey.

O3IpJIeHreH KypaJgapabl TPaHUTTI OypFbulay Ke3iHJE CTEHATIK CBhIHAKTAH OTKI3Y IKOHE
OHJIIPICTIK MPAKTHKAIA XKaHa KYpalapIbl KOJIAAaHYy YIIiH 9iCTEeMENTIK MaTepruaiiap JaibIHIay.

Kaneimracteippiniran KAM-HaH kacanFaH KipMesdepMeH >KaOJbIKTallFaH Kypama KallaybIH
TOKIPUOETIK YITUIepiH JaliblHAAay KoHE o3iIpJeHreH KypanjgapAsl byJaEHHOBCkoe KeH OpHBI
YKarIaibIHa OHIPICTIK ChIHAKTaH OTKI3Y.

Kymbic uaesicbl JTUTOJIOTHAIIBIK OIPTEKTI eMec »OHE >KapbIKIIAKThl KUMaslap jKaraailblHaa
TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMaap bl OypFbliIay THIMAUTIITIH apTThIPY KaTThl KOPBITHANbI XKOHE KEeTUIIIPUIreH



PDC keckimrepi 6ip-0ipiHiH 9JICI3 )KaKTapbIH ©TEH OTHIPHII, KETICIITEeH )KYMBIC ICTEUTIH Kypama Kapybl
Oap OypreuIay KamayblH 93ipiey eceOiHeH KOJI KeTKi3inlyl MyMKiH OonybiHAa >kaTeip. Kamaymasig
JTUHAMHUKAJIBIK JKYKTEMelepre, KbI3bIll KEeTyre >KoHe OipKeNKi eMec TO3yFa TYPaKThUIBIFbI Kecylii
AIIEMEHTTEP/II YTHIMIBI OPHAIACTHIPY €Ce0iHEeH FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap MJIa3Mallbl-YIIKbIH/IBI CIIEKY
onicimeH KanbinTacTeipbuirad Canmaz—(WC-Co) KoMIO3UIMSIIBIK aiMa3bl KypaMm/ibl MaTepuaiiapblHa
CrB2 xocmaceiH Kocy Heri3inae xacanraH PDC keckimTepiHiH KypaMbl MEH KOHCTPYKLHMSCBHIH
OarpITTAIFaH KaKCapTy apKachIiHIa KOJI )KETKi31Iedi, OJ1 oJlapabl Kyp/Iesi Te0IOTUsIIbIK-TEXHUKAIBIK
XKaraainapra 6ediMeyre KoHe KypallIblH )KYMBIC PECYPCHIH €19yip apTThIpyFa MyMKIiH/IK Oeperi.

3eprTey O00BEKTICi — JIMTONOTHSIBIK OIPTEKTI €eMeC JKOHE IKapBIKIIAKTHI KuUMaiapa
TEXHOJIOTUSUIBIK YHFBIMATIap/Abl OyprblIay Ke3iHAerl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OY3bUTYy MpOIecTepi >KoHE
OyprbuIay KYpaJlbIHBIH KECYIlll AJIEMEHTTEPiHIH TO3Yybl, KOPCETUINeH >KarIaiiapaa OJlapAblH >KYMbIC
TUIMAUIITT MEH TYpPaKThUIBIFBIHA OoCEep €eTETIH Kypama Kapybl Oap Oypfbuiay KamlayJlapblHBIH
KOHCTPYKTUBTIK mapamerpiepi, coHman-aKk Camas—(WC-Co0)-CrB2 kyieciHiH KOMIIO3HUIUSIIBIK
aJIMa3/Ibl Kypam/ibl MaTepUaiiapbl.

3epTTey MHI — KaTThl KOPHITHANIBI XKoHe keTuaipiired PDC keckimTepiHiH 63apa opHalacybl
MeH (DYHKIIMOHAIJBIK ©3apa 9PEKETTECTIriH KOoca alfaHa, Oyprbulay KallaybIHbIH KypamMa KapyblH
KAJIBIITACTBIPY KOHE OHTAWJIAHMABIPY KaFUJANaphl, COHAAN-aK KOMITO3ULUSJIBIK aiMas3ibl Kypambl
MaTepHaIapAbIH KYPaMbl, KYPBUIBIMBI, aJIMa3yCTAFBIIITHIFBI XOHE TO3YyFa TO3IMAUITIHIH Kypaelni
TeOJIOTUSUTBIK-TEXHUKAJIBIK JKaFAainapia KypaaablH TO3IMAUIITT MEH THIMALUIITIH apTThIpyFa acepi.

Kymbic dnicremeci. JlrccepTanisuibIK )KYMBIC KYPAETI JTUTONOTHSUIBIK KaFIaiiiapra apHaIlFaH
Oyprbulay KalllayblH >Kacayra OaFbITTAIFaH TEOPHUSIIBIK, 3€PTXaHAIbIK, KOHCTPYKTOPJBIK >KOHE
OKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEyJIepli KAMTHTBIH KEIICH]I TociimeMere HerizmenreH. Herisri MiHmeTTep
«UTHIN KamyJaeD» JKOI0, KypamMa KapyAbl o3ipiey koHe PDC-keckimrtepin MoauduKanusiayisl
KaMTBIIbI.

bipinmni ke3enne OyprbUIay[blH T'€OJOTHUIBIK-TEXHUKANBIK SKaFdaiiapbl MEH KalllayIbIH
«UTiHIN Kamy» ce0enTepine Tangay *KYpri3iii, )KeIHBICTApIbIH OipKeNKi eMec Oy3bUTybIHA 9Cep eTeTiH
KOHCTPYKTUBTIK JOHE TEXHOJOTHUIBIK (haKkTopiap aHbIKTalAbl. AJIBIHFAaH JEpeKTep Heri3iHe
KYpaJJIbIH ’KaHa KOHCTPYKIHUSChIHA KOWBIIATHIH TAIANTAP TY KBIPBIMIAJIIBL.

Exinmn ke3eHae KaTTbl KOpbITHaubl koHe PDC-keckimrepiH OipiKTipill OpHANIACTBIPY YKOHE
UTIHIT KaJIyAbl» JKOSTHIH OHTAMJIAHIBIPBUIFAH TEOMETPHSCHI Oap Kamiay, Kapyabl YTBIMIBI 0oy
ece0lHeH d31pJIeH l.

Karap PDC-keckimrepin xakcapTy OOWbIHINA 3epTTeysiep opblHAaAbl. [1ma3Manbl-yIIKbIHAbI
CHeKy 9iCiMeH opTypii KoHIeHTpauusuiapaarsl CrB: kocracel 6ap WC-Co KOMIO3UTTEP1 aJIbIH/IBI.
OmnapbIH KYpBUTBIMBI, MEXaHUKAJIBIK JKOHE TPHOOIOTHSUIBIK KACHETTEPl 3epPTTEI/Ii.

3amaHayu Tanaay ojicTepl KOMIaHBUIABI: MHUKPOKYPBUIBIMABI 3epTTey YiniH COM sxone EDS,
KeJ1p-OyIbIpIbIIBIKTHI OaFasay YIIiH ONTUKAIBIK npoduiiomeTpusi, Bukkepc xone Onusep-Dap omici
OOMBIHIIIA MUKPOKATTHUIBIK MEeH HAaHOOETTIri, COHAal-aK TPaHUTTI OHJAEY KEe3iHJe «IMIUHAP-OLTIK»
cxemachl OOMbIHIIA TO3YFa TO3IMIUTIK ChIHAKTaphl. T03y OeTTepl ONTUKAIBIK MUKPOCKOIHUS KOMETIMEH
3epTTEN/I.

O3IpJIeHreH Kalay TOKIpUOeTiK yiri TypiHAe JKy3ere achIpbulbl koHe «BynéHHOBCKOE» KeH
OpHBI YHFBIMAChIHJIa OHJIPICTIK >KaFaaiaapja ChIHAKTaH OTKI3UIIl, OHJIA OHBIH OHIMJLIIr, Aipiire
TO3IMJIUIITT KOHE TO3yFa TO3IMILIITI OaFramaH/Ibl.

KyMBICTBIH NPAKTHKAJBIK MAaHBIZABLUIBIFBI  KYpPZAENIi JHMTOJOTHSUIBIK KaFJainapnaa
TEXHOJIOTHSUTBIK YHFBIMaJapApl OyprbulayFa apHaiFaH Oyprbulay KallaybIHBIH KOHCTPYKIHSICHIH
a3ipIiey/ie )KoHe HIKCIIEPUMEHTTIK TeKcepy e O0JIbIN TaObUIa bl. ¥ CHIHBIIFAH HISHIIMIEp — Kypama Kapy
(kaTThl KOpBITHATBl >koHE KeTuiaipuireH PDC-keckimTepi) »KoHE «UTIHIN KalyabD» SKOSTBHIH
OHTaWIaHABIPBUTFAH T€OMETPHS - OYPFBLIAY IBIH MEXaHUKAIBIK KbUIIaMBIFBIH KOHE KYPAIIABIH TO3YFa
TO3IMIUTITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

FoutbiMu HOTHKENEp TUTa3MasbI-YIIKBIHAB! crieky oiiciven WC-Co marpurianapsl HerisiHzaeri
KOMITO3UITUSUTBIK ajIMa3/Ibl Kypam/Ibl MaTepralIap bl ay TEXHOJIOTHSJIAPBIHBIH JaMybIHA BIKITAJ €TeIi.
OmnapnplH TO3yFa Te3IMIUNITIH apTThIpyasl Kamtamachd eteTiH Canmaz—(WC-Co)-CrB: xyiiecinin
KAM KypBUIBIMBI MEH TO3YBIH KaJIBIITACTHIPY/IBIH KYpaMIapbl MEH 3aHIbUTBIKTAPHI aHBIKTAIIIBI.



KoMmo3umusiislk MaTeprangap 93ipiaeHai: 6a3anslk Kypammen caibicTeipranna WR, WV xone
WS T03y KepceTkimTepin 2 ecere AeiiH TOMEHACTY NI KaMTaMachi3 eTeTiH Camas—(66,74WC-4,26C0)-
4CrB:; connaii-ak 0apJbIK HETi3ri mapaMmerpiiep OOMbIHINIA TO3YAbIH TOMEHAEYIH kepcereTiH Canmasz—
(61,1WC-3,9Co0)-10CrB..

O3ipienred KAM HeriziHae 3KCIEpUMEHTTIK ajiMa3 UMIIPErHUPJICHIeH KOPOHKaJap >Kacaibl,
oJlap TPAHUTTI OYpFBUIAYy Ke3iHIe Oa3allblKk MaTepHaIMEH CANIBICTBIPFaHIA IaMaMeH 2 ece YKOFapbl
TO3yFa TO3IMIUTIK KOPCETTI.

KoponkanappiH MaKCUMaJIIbl TO3yFa TO3IMIUIIT aiiHaMy >kuiiiri 250 aifH/MHUH KoHE KYKTEMe
900 kr ke3iHJe KOJ JKETKi3UIETiHI, al MUHUMAIALICHl 750 aiin/mMuH x)oHe 1250 Kr ke3iHIe OpbIH
QJIATBIHBI AHBIKTAJI/IBL.

3epTTey HOTH:KelepiH icke achIpy. 3eprreyiep OapbIChIHAA O3IpPJICHTeH MUKOOyp THITI
KalayJap CalbICTBIpMAlbl ChIHAKTApAaH ©Til, OYpBIH KOJAAHBUIFaH NHKoOyprnapaaH 15-20%-ra
YKOFapbl OHIMJILJTIK KOPCETTI.

Kana KAM wnerizinae a3ipnenren PDC keckimrepi rpanutti Oypreutay kesinge WC-6 Co-
Matpunanapel Heriziggeri KAM-HaH jkacaimFaH KeCyIIITEpAiH TO3yFa TO3IMIUIITIHEH €Ki €Ce achIl
TYCeI.

KoprayFa yChIHBLIATHIH FBUIBIMU TYKbIPbIM/IAP:

1. Byprpuiay KamayblHBIH OCHTIK OOJIriHIH F€OMETPHUAICHIH OHTAWIAHIBIPY JKOHE KecyiTepai
panuyc OoiibIHIIA KaliTa 06y TYNTiH TepeHaeyiHiH OipKeIKi eMECTIriH JKOSIIbI )KOHE «UTIHIMN KAy AbIH
naiia 00TybIH OOJIBIPMAiiIbl, OChUIAMIIA KBIHBICTAP,IBIH OY3bLTY THIMIIUTITIH KOHE Tay >KBIHBICTAPBIH
Oy3aThIH KypaiJapAblH TO3YbIH a3alTyAbl KAMTaMachl3 €Te/l.

2. Kartsl KopeiTiiansl xkoHe PDC KecKimTepiHeH TypaThiH KypaMa Kapy OIpTeKTi eMec JKoHe
JKAPBIKIIAKTHI )KBIHBICTAP/IbI OYPFbLUIAY Ke31H/Ae KECYII 3JeMEeHTTepre KYKTeMeHIH Oipkenki OeiHyiH
KaMTaMachl3 eTeil, Oy Aipil TYpakCHI3ABIFBIH a3alTyFa *OHE KapyaAbl TOJBIK Maiijainany eceOiHeH
Kalay Te31MIUIITH apTThIPYyFa bIKIAN ETe/Ii.

3. IIna3mansl-yIIKBIHIBL CIIEKY 9iciMeH KambmtacTeipbuiran PDC keckimrTepiH aibHIAY
Ke3inje OaimanbICTRIpYLIBI (pa3aHbiH KypambiHa CrB2 mukpoynTtarsit 4% (Macca OoiibiHIIa) MeIIepae
€HT'13y TEPMUSIIBIK TYPAKTHI KYPBUIBIMHBIH KAJIBINITACYBI €CEOIHESH OTapAbIH TEPMHUSUIBIK TO3IMILTITT MEH
TO3yFa TO3IMJILIITIH apTThIPabI, Oy acipece )Kyy CYMBIKTBIFbI HIBIFBIHIBI 00JIATHIH XKOHE CAIKBIHIATYBI
KMbIH aiiMakTap/Ja Oyprpliay Ke31HAe ©3€KTi OOJIbIN TaObLIa Ibl.

7KYMBICTBIH FBIIBIMH KAHAJIBIFBI:

JlrccepTanusuIbIK )KYMBICTA YCHIHBUTFAH OapIIbIK HOTHIKEIIEp aJFalll PET TY)KBIPhIMIAIIFaH KOHE
QJBIHFaH, FRUTBIMU JKOHE MPAKTUKAIBIK MaHbBI3bI 0ap 'KOHE KATThl KOPBHITIIANBI MaTPUIAIap HETi31HAeT]
KOMITO3UITUSUTBIK alTMa3/bl KYpaM/Ibl MaTepHrajiap MEeH OJapAbIH HETi3iH/1e )KacallaThiH )KOFaphl TO3yFa
TO3IMILTIT 6ap KypanaapAbl o93ipieyAiH FhUIBIMU HET13[epiH OJlaH opi JaMbITyFa BIKIAJ eTeIl.

AJFani peT UUITIII )KOHE ThIFBI3 )KbIHBICTAP bl 6Ty Ke31He OypFbliay KalllayblHbIH «LTHII KaTy»
KYOBUIBICBIHBIH Naia 60y ce6eli TeK >KbIHBICTBIH (PU3MKa-MEXaHUKAIbIK KEeIepriciHie FaHa emec,
COHBIMEH Oipre OpTalbIK aliMaKTa KYKTEMEHIH IIOFbIPJIAHYbIH KOHE JKEPriIIKTI TO3YAbl TYIbIPaThIH
KalllayIbIH OChTIK OOJITiHIH YTHIMCHI3 T€OMETPHSICHIH/A EKEHIT1 aHBIKTAIAbI, OYJI TYNTiH TEePEHACYiHIH
OipkenkuTirin Oy3aapl. byn KamayaelH aifHaly OCIHE JKaKblH Kajakmia Npo(rliHIH MiiHIH
OaFpITTaNIFaH ©3TrePTy JKOHE KECyIll 3JIeMEHTTepAl KaiTa 0eily KaKeTTUIIIH Heri3eyre MYMKIHIIK
Oepi.

Anramr per Oyprbliay KallayblHAa KaTThl KopeITnanbl skoHe PDC keckimrepin OipikTipin
OpHAIACTBIPy TUIMAUIITT HET13JEN/1, 0J1 OCBI JIEMEHTTEPAIH KYKTeMe TYpiHE jKOHE JKbIHBIC CUIIaThIHA
OpTYpIi Ce3IMTaNIbIFbIHA Heri3fenred. KaTThl KOpBITHANbl KECYIlTep KapbIKIIAKThl aliMaKTapaarsl
COKKBI KYKTeMEJEepiH THiIMII KaObuinalWTheiHbl, an PDC keckimTepi OIpTEKTI ydacKelepne >KOFaphbl
OHIMJIUTIKTI KAMTaMachI3 €TE€TiHI KOPCETUIII.

Anram per KAM kypambiHa 4% wemnmepinae xpom aubopuai CrB2 MukpoyHTarbIHBIH
KOCTIaChIH €HT13Yy KAaTThl KOPBITIAIBI MATPUIIAHBIH YCaK JOH/I1 KYPBUIBIMBIHBIH KaJIbIITACYbI, KATTHUIBIK
MIeH CepIIMILIIK MOAYIIHIH OipKenKi OeiHy1, CalbICThIPMAaJIbl THIFBI3/IBIKTBIH KOFapbUIAYhl )KOHE aIMa3
TOH/EPIHIH KaTThl KOPBITHAIbI MAaTPHUIIAMEH UIIHICY OEpIKTIriHIH jKaKcapybl €ceOiHeH To3y
JKBUITAMIBIFBIH TOMEHICTY/I KAMTaMachI3 eTeTiHi aHbIKTanabl. CrB2 XxpoM qubopuIiHIH KypaMblH OfaH



opl apTTBIPy KATThl KOPBITIANbl MATPHUIAHBIH JKOFapbl CHIHFBIIITHIFbIHA OalJaHBICTBI TO3Y
KBUTIAM/IBIFBIHBIH apTybIHA OKEJe/II.

FouibiM 1aMybIHBIH OaFBITTAPBIHA HeMece MeMJIEKeTTiK OaFjapJiamajiapra coMKecTiri:
Juccepranusi ©HEPKACINTI JKaKcapTyFa, HHEPrus THIMIUINCIH apTThIpyFa JKOHE OKOJIOTHSIIBIK
KayiNCi3IIKTI KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTalFaH MEMJICKETTIK FhUIBIMU-TEXHHUKAIBIK CasCaTThIH JKOHE
OarmapnamaniapiblH — Heri3ri  OareiTTapbiHa  coiikec kemeni. OwnbiH  MasmyHbl  «Kazakcran
PecnyOnmKachIHBIH 3KOHOMHKACHIH IUGPIaHABIPY» MeMJIEKeTTiK OarnapiamacbinbiH, «Kazakcran
PecryOnukachiHia FBUTBIM MEH TEXHOJIOTHSUIAP/IBI TaMBITY» MEMJICKETTIK OaraapiaMachlHbIH, COHIAN-
ak «Kazakcran Pecnybmukaceiabiy 2020-2025 xpuimapra apHanraH JKaHa WHIYCTPUSUIBIK CasicaThbDy
MEMJIEKETTIK OaFapiaMachIHbIH MaKCAaTTapblHA COUKEC KeJe/i.

ABTOpPABIH :Keke yiaeci. Xymbicta 2023-2026 >0K. aBTOPABIH TIKEIEH KaTbICybIMEH
KYPTi3UIreH 3epTTey HOTHXKenepl KenrTipiireH. JKYMBICTBIH HETi3rl HOTHIKENEpiH JMCCEPTaHT o3
OeriMeH anmael. MiHaeTTEpal KOK, HOTHXKENIEPAl TaldKbUlay >KOHE HETI3Tl KOPBITHIHABLIAPIbI
KaJIBIITACTRIPY FRUIBIMU KEHECHIUIepMeH Oipiiecinm xyprizinai. JKeke aBTopMEeH FBUIBIMU Karujaajap,
OacTankbl MaTepuayigap/bl TaHAAY >KOHE IUIa3MaJbl-YIIKBIHIBI CIEKY OSJICIMEH KATThl KOPBITIIAJBI
MaTpHUIlajJap MEH KOMIO3HUIMUIBIK aiMa3bl KypaMIbl MaTepuayiap YATUIEPIH KaJbIITACTBIPY YIIiH
KOCHaJapAbl JalbIHAAy, TEOPUSIIBIK JKOHE OJKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyJepliH Karuaajiapbl MeEH
omicremenepi a3ipiaeHmi. bepik jkoHe aOpa3uBTI Tay KBIHBICTAPBIH OYPFBIIAY KE31HIe KOMITO3UIUSIIBIK
anMasabl KypaMmIsl MaTepualiap YITUIepiHiH XKoHE OJapblH HEri3iHie jKacalfaH UMIPETHUPICHTEeH
aJIMa3 KOPOHKATAPBIHBIH TO3Y 3aHIBUIBIKTAPHI AHBIKTAJIIBL.

ABTOPIBIK OipJI€CTIKTE )Ka3blUIFaH KYMbBICTapIaH IUCCEPTALIUAFa TEK aBTOP/BIH JKEKe 031 alFraH
HOTHDKETIepi eHTi31inTeH. Jluccepranusaa aBTopiiapra THECUTI HesTap MEH d3ipiieMeliep JKOK.

Hotmxkenepain cewimaigiri:  JluccepTranmsuiblK  JKYMBICTBIH — aJIbIHFAH  HOTHDKEIIEPIHIH
CEHIMJIUIIN 3aMaHayW >KaOJBIKTHI JKOHE aTTeCTaTTAFaH 3epTTey oJIICTEMENIepiH KOJITaHyMEH,
9KCIIEPUMEHTTIK JEPEKTEePIiH eoyip KeJeMIMEH KoHe HOTHXKENep Il OHICY/ IIH CTaTUKAIBIK SICTepPiH
KOJIJTAaHYMEH, JIbIHFaH HOTIDKENEp i 0acKa aBTOPJIAPIbIH HOTHKEIIEPIMEH CaJIBICTBIPYMEH PacTaiabl.

ZKyMbIC HITHKeJIEPiH anpodanusiay ’KIHe KapUsJIaHbIMAAP.

JluccepTanusuibIK KYMBICTBIH HETI3T Karuaaiapbl MOHOrpadwusiia )koHe 6 FRUIBIMUA MaKaiaja,
OHBIH imHAe FBUIBIM JKOHE >KOFaphl OUIIM CalachblHAAFbl CamaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHTETI
(FXXBCCKK) yceiaran 1 6acsuibiMaa, Scopus Analytics mepeKKopbIHa KIpEeTiH 2 )KypHaJIIa, COHIai-aK
XalbIKapabIK FEUIBIME KOH(epeHIusIap )KUHAKTAPBIH/IA )KOHE XalbIKapalbIK KypHAaJAa KOPCETUITEH.

2024 xburrbl 15 sxentoxkcanHan 2025 xbuirel 15 kaHTapra aeilinri keseHpae Keiraiiabig
Contycrik-IpiFpic  mMyHait  yHuBepcutetinne (NEPU, Jlamun, KXP) PhD Xiaofeng Zhou
YKETEKIIUTITIMEH FBUIBIMH TaFbUIbIMIaMaaH OTUIII.

Kympic meHOepiHAe KOMMO3MIMUIBIK anMa3[bl Kypambl MaTepuaniap >XoHe Oyprbuiay
KaJlaKIIajbl Kamray o3ipieHml, onapra Kaszakcran PecryOnukachIHBIH ¥ATTBHIK 3USTKEPIIIK MEHIIIK
MHCTUTYTBIHA Nai1anbl Mojiesbre oTiHiM Oepinai. [uccepTallusHbIH HETi3r HOTHXKeNepl )KapHsIaHFaH
eHOeKTep/1e KOpCeTUIreH.

7Kymbic Ke1eMi MeH KYPbLIbIMBI.

HuccepTarus KipicreneH, S 06JIMHEH, Kallbl KOPBITHIHIABUIAP MEH YChIHBICTApAaH Typaasl, S0
cypert, 6 xkecte, 17 hopmyrnaHbl )xoHE ofeOUeTTep TI3IMIH KaMTHIBL.

Huccepramusnbik sxymbic L. EceHoB aTeiHaarsl Kacnuil TeXHOJIOTHUSAIAD HKOHE WHKUHUPHUHT
yHUBEpCUTETIHIH «I €0J0Tus koHEe MYHANXUMUSIIBIK MHKUHUPUHT» KadeapachiHaa OpbIHIaIbI.

AnFbIC.

KopbeIThIHIBIIAN Kelle, FBUIBIMH KEHECHIIepiM — TEeXHUKa FhUIBIMIAPBIHBIH JOKTOPBI,
npodeccop b.T. PatoBka, coHmaii-ak TeXHUKa FRUTBIMIAPBIHBIH KaHAUAATHI, 1o1ieHT B.JI. Xomenkora
KYH/bI KociOM KeHecTepli MeH YCHIHBIMAAPHl VIIIH IIbIHAWBI alfbICBIMABL OunaipeMiH. JKywmbIc
Oapeicbinaa aBTop npodeccop K.O. KokaxMeTTiH TypaKThl Ha3apblH JKOHE KOJJIayblH YHEMI CE31HII
OTBIPJIBI.

JluccepTalsiHbIH KYpPbUIBIMBI MEH Ma3MyHBIH JKEeTUIAIpy OOMBIHIIA KYHJIbI KEHecTepl MeH
YCBIHBIMIIAPHI YIIiH «['e0soTus kKoHEe MYHAWXUMUSUIBIK WHXUHUPUHTY KadenpachiHbIH mpodeccop-
OKBITYIIBUIAP KYpPaMbIHA, COHJIal-aK opINTECTEPIME €PEKIIe aTFbICHIMIbI OUTIPEMIH.



