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HOPMATUBTIK CIYITEMEJIEP

byn nucceprauusanbik OKYMBICTa KeNleCli CTaHAapTTap MEH epexenepre
cuireMersep naiiianaHbliaabl:

«duccepranuss Men aBropedepaT gaillblHaay OKOHIHAETI  HYCKAyJIBIK)
Kazakcran PecmyOnukacel binmim sxoHe FpUIbIM MHUHHCTpIIr: JKorapel aTTecTtartay
komuccuschiHbIH 2004 xbutrbl 28 KbIpkyhekTeri Ne 377-3:xk.

MECT 7.32-2001 - FeunpiMu-3epTTey KYMBICHI TypaJibl ecenl. KypbUlbIiM KoHE
JM3aliH epexenepi.

MECT 7.1 -2003 - bubnuorpadusisik sxa3zda. budbnuorpadusuibik cunarrama:
Kanmel Tanantap MeH KypacThIpy epexxenepi.

Feueimu iopexxenep Oepy epexeci, Kazakcran PecnyOmnmkacel biniM xoHe
FBUIBIM  MHUHHUCTPAITiHIH 2011 xbputkbl 31 Haypsiznarel No 127  OyiipblFbIMEH
OEKITLIreH.

XKorapsl KoHE KOFapbl OKY OpHBIHAH KEHIHT1 OUTIMHIH MEMJICKETTIK JKaJIbIFa
MiHJIETTI cTaHgaptTapel, Kazakctan Pecnybmukacel Foimbiv sxone XKorapbl Oi1iM
Munuctpinin 2022 sxxputrsl 20 mingeaeri Ne 2 OypbIFbIMEeH OEKITIITEH.

MECT 8.417-2002 Omnmiem Oipiirin KaMTaMachl3 €TyiH MEMJICKETTIK JKyHeci.
[[Tama Gipaikrepi.

MECT 7.9-95 AxmaparTelk, KiTamxaHaJblK JKOHE 0Oacma  KbI3METI
CTaHAApTTapbIHbIH XkYyiieci. Pedepar xxone annoTanus. YKanmel Tananrap.



AHBIKTAMAJIAP

byn nuccepranusibik )KyMbICTa KeJecl TEpMUHACP MEH COlKeC aHbIKTamasap
KOJIJTaHBLIAIbI:

MMaiinanany o0bekTici — yHFbIManapablH Oip Ti30eri OoiibIHIIa Gipiiecin urepy
YIIIH TEOJIOTUSIIBIK >KOHE TEXHUKAJBIK ECKEpTIeNep HETi3iHJe AaHBIKTaJFaH KeH
OpHBIHBIH O1p HEMece OipHele eHIM/II KabaTTaphl.

I'mapoaunamMukanbiK 3eprreyiep — Oenarurn Oip mapamerpiepii (KbIChIM,
TeMrepaTrypa, CYMBIKTBIK JEHIreil, JeOUT koHe T.0.) eJlIeyre >KOHE JKYMBIC Kacall
TYpFaH HEMece KOHCEpBAlMsAarbl YHFbIMaNapa KadaT ChlHAMalapblH aldyfa >KOHE
oJIap/bl yakbIT OOMBIHILIA €CETKE allyFa OarbITTaIFaH OHAIPICTIK KYMBICTAP KEIIEHI.

MyHaii Oeprimrik ko3@uuMeHTI — aJblHATBIH KOPJBIH MYHaN]IbIH
OacTankpl reoJIOTUsIbIK KOPbIHA KaThIHACHI.
ToxipuOesik OHIIPICTIK CHIHAKTAP — JKaHa TEXHHUKAJbIK HEMECe

TEXHOJIOTUSIIBIK MIENTMAEP Il (TEXHOJOTUSIIAPAbI, SIICTEP/Il HEMece >KaOIbIKTap/Ibl)
HEMece MYHall  KOMIIAHMACHIHAQ  KOJIJIAaHBIIMaraH  ©HJIPICTIK  KaOJbIKTHI
MeXaHUKaJaHBIPbUIFAaH MYHal OHIIPY, MYHA MEH Ta3/ibl )KUHAY, TACKIMAIIAY KOHE
ManbIHIay, Ka0aT KbICBIMBIH YCTall TYpYy JKyHenepi callachlHAarbl ©HJIPICTIK
CBIHAKTAp.

YHurpIMajapabl 0ip Me3rijije skoHe 0eJiek nmaiaajgany Oip YHFIMaHBIH €Ki
HEMecCe OJIaH Jla Kell OHIM/I1 KadaTTapbIH OipJiecin naianaHybl.

YHFbIMA JKUBIHTBIFbI - OYJI 5KaOJbIKTBIH EKE TYPJEPIHEH TYPAThIH KOHE
KYpeil Macenenep/l menryre apHaarad Kyp/ieil KYPbUIbIM.
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noternuanasl MBK maiinanany koaddurmenti

alIbIIFAaH MHTEPBAJIBIHBIH AIlIbLTY JOpeKeci

MyHaliFa KaHBIKKAH HHTEPBAJIBIHBIH aITbLTY TOPEKeEC]
OHJIIPY YHFBIMACHIHBIH MaigalaHy Y3aKThIFbI

KepIliJec aiijay YHFbIMAChlHAH aiiiay 9CepiHiH Y3aKThIFbI
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napameTpi
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t OKBUINBIH OpTachblHA JCHIH Urepyre CeHri3UITeH MYHalIbIH
OacTanKpl aJIbIHATBIH KOPBI

CYMBIKTBIKTBIH aFbIMJIaFbI OHIIPIC]
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npeneabHasi MaccoBasi JIOJsI BBITECHSIONIETO areHTa B MPOIYKITUH
CKBKUH

UTEPYJIIH CYChI3 KE3CHIHJET1 JKbLIKbIMaIbl MYHAHl KOPBIH 1pIKTEY
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KBUDKBIMAJIBI MYHAll KOpPJIAPBIH TaHJAYABIH BIKTUMAT BIKTUMAI
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Ka0aT KbICBIMBIH KOJIJ1ay

THJIPABJIUKAIIBIK JKapy



KIPICIIE

ZKyMBICTBIH 03€KTLJIirI.

Kazakcran PecnyOnukachlHbIH MyHai-ra3 eHJIIpY cajachl ©31HIH JaMybIHBIH
Oencenal ke3eHiH OactaH keumripyzae. JlereHMeH, MyHaii-ra3 cajachlHIArbl OPHBI
TOJIMAC pecypcTap mpoOiemMachl oJiapAbl TaOBICTBI €HCEPY >KOIIAPHIH KEH KOHE
KApKBIH/IBI 137€Y/11 Talam eTeIl.

JIyHuEeXY3UTIK KOFaMJACThIK OyJ1 MocesieHI IMenryAiH Oaiamaibl >KOJJAapbliH
OesnceHal TypAae 13AECTIpYy/Ie *KoHE OChIHJAN Karaaiyiapja MyHal-Tra3 cajachIHIaFrbl
Maceliesiep i COTTI STy JKayarnKepIIuIiri ecenen apTabl.

bypeiH  (pU3MKaNBIK-TEOJIOTHSUIBIK, ~ JKaFdailiapel  9pTypJil  KemKadaTThl
KEHOPBIHJIAP «TOMEHHEH >KOFapblFay CyJi0achl OOWMBIHINIA PETIMEH OHIIPICKE €HI13y
apKbUIbl uUrepinai. MyHaal sxyiie KEHOPHBIH UTEPY/l OdCeHIeTe Il KoOHE OHIMALIIT
TOMEH KabaTTap MEH Yy4YacKeJep/ie KalFaH OHIIPICTIH alTapibIKTaldl KeJeMiH
YKOFANITyMEH Oipre sKypei.

MyHaii KoHE ra3 KEeH OpBIHAAPBIH HUTEPYIiH TEXHUKAIBIK-O)KOHOMHUKAIBIK
TUIMIUIITIH apTTBIPYJIBIH KyaTThl Kypasibl OOJIbIN KabaTTapabl Oip Mesriae-0esex
naiganany texaonorusacbiably (BMBII) Tapanysiabiy 6acTamysl 606 TaOBLIABI.

Kazakcranma kenkabaTTel KabaTTaH ©HIMII TaHAay Ke3iHe KabaTrTap bl OeJiek
naianany TEXHOJOTHSIIAPbIH KOJIJaHy OapraH cailblH KeHEWiN Kelesl, OWTKEeH1 O
Oip yHFbIMa TOpbIHA OIp yakbITTa OipHeElle KabaTTaH MYHail TaHJayFa MYMKIHJIK
Oepeni, Oyl MyHail KOpPBIH OHIIPY/Al KeIelJaeTyre MyMKiHAIK Oepexi. Jlerenmen,
OipHerie KabaTTap/blH 1MIIHEH TaHJaFaH Ke3Jle, €CENKe ajy Mocesesepl MEH MYyHail
KOPBIH OHIPY JKarJailbl ol TOJBIK MICMIUITeH KOK. MyHall KEHOPHBIHBIH Oap
TeOJIOTHSUIBIK JKOHE (DM3HMKANBIK CHUIATTaMalapblHa, OHBIH CY3UIy j>KOHE KaOaTTHIK
KacHeTTEpiHe >KoHE KabaTTapiarbl KOpJApAbIH CapKbUTy >KaFJaiiblHa HETi3AeNTreH
BMBII yirin yHFpIManap/pl TaHAay KpUTEPUIJIEPIH aHBIKTAy MOcesesnepl oJaH KeM
eMec npoosiemanap 00IbIT TaObIIAIbI.

Bipiami ke3ekteri MIHACTTEP peTiHAE KadaTTapibl OIpJecill urepy KesiHze
KOHE OHBIH HeriziHae wurepy pexumid, BMBII ymriH x&aOAbIKTBI TaHAay MeEH
HET13/ICYiH, OHJIPIITeH OHIMHIH OOJIHYIH HAKThLJIAy OJICTEMECIH Kypy Macelenepi
Oonbin TaObaAbl. COHBIMEH KaTap, arblHFa apHAJFaH >KeKe KabarTapibl 3epTTey
’KOHE OHBIH THJIPOJMHAMHKAJBIK CHUIATTaMalapblH aHBIKTAY, OAETTE, KOCINTIK
YKaFTalbIHIA TOJBIK eMec Ooyannel. OChIFaH COMKEC aBTOPBIH 3€pPTTEY MIHICTTEPIHE
bareic KazakctaH KeHOPBIHIAPHI MBICAIBIHAA KON KaOAaTThl KEHOPHBIHAH MYHAM
OHJIIPYIIH THIMILUIITIH aHBIKTAy aFbIMIarbl KOpJjap/sl Oarajnay KoHe op Kabar yIiH
Ka0aT 3HEPTUACHIHBIH ©3Tepyl 3CEpIHEH IPIKTEY PEeKUMAEPIH ecenTey Kipel.

Kymbic makcatbl. KenkabaTTsl KeH OpHbIHaH KaOaTTaH Oip Me3riine MyHau
ATy ABIH THIMJILIITIH apTThHIpPY.

MocesieHin namy aopeskeci. KenkadarTel KEHOPBIHAAPBIH UT€PY TUIMALTITIH
apTTBIPY MOCEJIECIHE OChbl caia/ia KbI3BIKTbl TEOPUSIIBIK KOHE HKCIEPUMEHTTIK
3epTTeyJiep JKYPri3reH, FhUIBIMU HETI3JIEpIH jKacayFa YJIKEH YJeC KOCKaH KONTereH
3epTTeyluiepAiH eHoekTepl apHaiarad. MakcytoB P. A., Cadun B. A., benenrskuii B.
H., Kpytukos b. C., Ilonamapes K. U., Jxxadapor 1. T., Jonkos II. B., [llapudon
M. 3., JleonoB B. A., bagperauno A. M., I'apudos K. M., T'abaymnun P. T'. xone
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T.0. FaNBIMIAPBIHBIH KYIITEPIMEH albIHFAH HOTHIKENIEPl FHUIBIMH TYPFBIIAH KBI3BIK
YKOHE MPAKTUKAJIBIK TYPFbIIaH Taii1abl.

3epTTey HbIcaHbI. 3epTTey HbICaHbI — baTtbic Ka3akcTaH KeH OpbIHIapbIHIaFbI
KONKa0aTThl KabaTTapbl, aj AJIEMEHTI — QPTYPJl TEXHOJOTHSUIBIK PEXUMJIE apHaNbI
XKaOJBIKThl TaiifiaiaHa OTBIPBIN, OipHele ©eHiMAl KaldaTTap[bl JpeHaXTAUTHIH
YHFBIMA.

3epTTeyniH Heri3ri MakcaTTaphbl:

- bareic Kazakcranmarbl ~ KemkaOaTThl KEH  OpPBIHJAPBIHBIH  [Opa
IIOTTHAUIEPIHJIET] OHIM/I1 Ka0aTTaphIHBIH Ka31pri UrepyiH Tajiaay;

- BMBII TexHONOTHACHIH KOJIJIaHy YIIIH Naianany aiMakTapbiH 0oy,

- BMBII TeXHONOTUAChIH COTTI KOJAAHy YIIIH >KaOJbIKTap MEH Kypalgap.bIH
TYpJACpIH MalfalaHyabl YHBIMAACTBIPY, YHFbIMA KaOJbIKTApbIH MOHTAX/ay,
naiganany )oHe 3¢pTTey TeXHOJOTHACHIH d3ipJiey;

- BMBII TeXHOIOTrUsACBIHBIH AP THIKIIBUIBIKTAPBIH KAPaCThIPY;

- ’k00aHbI 93ipJey HYCKAJIApbIH KOHE OJIApAbIH OacTankbl CUMaTTamMalapbiH
HETI3/1eY;

- TUIMIl TMaijlamaHyFa KOJI JKETKI3y YIIH KapacThIPbUIBIIT  OTBIPFaH
ropusonTTapaa bMBII eHrizyiMen ToxipuOenik-oHIPICTIK )KYMBICTAp KYPrizy.

Mingerrepai memy ogicrepi. bepiniren Minperrepal 1miemnry OacTamkbl
aKmaparThl OHJECYy MEH Taljiay[blH 3aMaHayd oOJMIiCTEepiH KOJJJIaHa OTBIPHIIL,
aHAJIMTUKAJIBIK JKOHE KOCIMTIK 3€pTTEyJiepre Heri3/1eIreH.

7KYMBICTBIH FBLIBIMH 5KAHAJIBIFbI.

1. AlipaHkeJl K€H OpHBIHBIH IOpa MIeTIHAUIEPIH Wrepy KesiHae Oip
Me3rinae-0esek magaiany 9/IiCiH €HTI3Y/IIH THIMIIIITT HeTr13/1e/IreH.

2. bip wmesringe-6enex madgamaHyIbl  KOJNJAHy KpUTCPUNIIEPIHIH
MOHJIEp1 aJIBIHBII, FHIJIBIMU HET13ACI/I1.

3. KabGarrapaer Oipiecim  urepy KesiHae KemkaOaTTel KabarTaH
OHAIPUIETIH ©HIMIl 06yl HaKThUIay, OHBIH ImmHAe Oenriai Oip mopexene
KaOaTTapAblH alllbuly JEHreHMIMEH, OJapAblH OTKITIIITITIMEH (kA) YyaKbIT
OOWBIHIIIA MOTEHIHANAL MyHai OeprimTik kodddunuentin (MBK) naigamany
KO3 PUIIMEHTIH aHBIKTAY oJICTeMeci KacaiblHIAbl. KapacThIpbUibill OTBHIPFaH
YHFBIMAaHBIH OHIMII Kabar OOWBIHIIA J>KMHAKTAJIFaH OHIMIHIH T'€OJIOTHSIIBIK
KopiapbiHa 06y MeH noTeHnnanabl MBK apKbUibl ecenTesninres.

4. KapacThIpbUIblll OTBIPFaH K€H OPBIHAAPBIH O1p ME3TiIIe )KoHe Oesek
nalgananyra apHaJfaH YHFbIMAJapAblH VCHIHBUIBIIT OTBIPFAH JKUBIHTHIFBI
YHFBIMAHBIH MaKCUMaJbl JEOWUTIH KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK OepeTiHi
AQHBIKTAJIJIBI.

7KYMBICTBHIH NPAKTHKAJBIK MAHBI3IbLIBIFbI.

JluccepTanysuIbIK AKYMBICTBIH HOTHIKETIEpl Kol KabaTThl KEHOPBIHIAAPHIH UTePY
Ke3iHJe MyHail KabaTTapbhlHBIH aFbIMIIaFbl CapKBUTYBIH Oaranay >KOHE ecerTey
OMICTEMECIH KOJJIaHy JKOHE KabaTTap/laH MyHall alyFa apHajFaH KaOAbIKThl TaHIAY
apKBLIBI KOJIIAaHBLIAIBI.

Atipanken keHopHbiHAa BMBII TexHonorusuiappiMeH TaHAdy pEKUMICPIH
OHTAMJIAHJIBIPY KYMBICTAPBIH KOCA alifaHaa, KEIICH]I1 Mapanapibl €Hrizy OipHere

8



OHIM/II KabaTTapapl Nal1aJaHaThiH YHFBIMAJIAP/IbIH ACOUTTEPIH OpTalia ecernreH 29
T/TOyJ., ApbICTaH KeH OpHBI OOMbIHINA — 23 T/TOyJl. KeTepin, MyHall eHAIpy JEHIeiiH
apTTeIpyFa MyMkiHaik 6epai (Koceimmanap A, b, B, I).

Koprayra mblrapbuIFaH Karuaajap.

1. KapacTelpbuiblll  OTBIpFaH KEHOPBIHJAApbIHA KoJIaHblIaTelH BMBII
TEXHOJIOTHSUIBIK CXeMaJIapbIHbIH KJI1aCCU(PUKAIUSCHI.
2. KemnkabarTbl 00BEKTIHIH 9pOip KaOATHIHBIH CY3y JKOHE CHIMBIMIBLIBIK

KAaCHETTEPiH aHBIKTay, COHJai-aK Oip Me3ruife naijganaHy Ke3iHJe YHFbIMaHbIH
XKannbl JeOuTiHe 9pOip KabaTThIH yieciH anbikTay yinriH BMBII yureimanapeinaa
TEPMOTHIPOIMHAMUKAIIBIK 3€PTTEYIIEP KYPri3y SAicTeMeci.

3. BMBII TtexHonorusmapsl VIIIH YMITKEp YHFbIMalapAbl TaHaAy
KpUTEpHUiliepi.
4.  Tlorenumannbl  MyHaMOeprimTik  Kod()PUIMEHTIHIH Maiaanany

KO3(PGUIIMEHTIH aHBIKTAy HETI31HJAE KOnKa0aTThl KEHOPHBIHAH OHJIPUIETIH
eHIMIEepAl 06yl HaKThIIAay d/ICTeMECI.

3. Apbictan keHopHbIHIa BMBII TexHomorusceiH e€Hrizy OoMbIHIIA
YKYMBICTAPbIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE SKOHOMUKAJIBIK THIMILUIITIH Oaranay.

Cenimainik mape:xeci. J{uccepTalysuibiK KYMBICTBIH FBUIBIMU €peXesepl MeH
TYKBIPBIMJIAPBIHBIH, CEHIMILTITT JAEPEeKTEpAl OHICYIH *KoHE aKmapaTThl TajaaayablH
3aMaHayd  MaTeMaTUKAIbIK  OMICTepiH  KOJJAHYMEH,  TCOPHSUIBIK  JKOHE
AKCTIIEPUMEHTTIK 3EpPTTEyJiep HOTIKEIEPIHIH COMKeC KpUTEepUilsiepal KoJjjaHa
OTBIPBIT OaraJlayMeH JTOMEKTUIINIMEH Heri3eTreH.

AKymbic HOITHIKesIepiH ampoOanmsuiay. JluccepTalusuiblK — KYMBICTBIH
HOTIDKEJIEPl *KoHe OHBIH Herisri epexenepi akageMmuk L. EceHoBTiH 90 >XbuiabIFbIHA
apHanraH «Ka3zakcTaHHBIH Kep KOWHAYbIH UTEpYJAETl FhUIBIM MEH TEeXHOJIOTHSHBIH
JaMybl» aTThl XaJbIKAPAIBIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(epeHIMIChIHIa, AKTay,
2017 x.; «Mynait Oepyni apTThIpy XoHE MYHall OHIIPYAl WHTEHCU(HKaAIUIAY

omicTepi» XaJbIKapaIbIK FBUTBIMHU-TOKIPUOEITIK KOH(pEepeHIUSICHIHIA,
«KasHUITNmyHnawraz» AK. Axray, 2018 x.; «FpuieiM meH OimiMzaeri 3amaHayu
TEXHOJIOTUSLIIAP» aTThl XaJIbIKAPaJIbIK FBUTBIMU-TIPAKTUKAITBIK OHJIAIH

koH(pepeHnuaceiHaa, Akray, 28.04.2021 x.; «Kemik. Jamy kexxkuektepi» 1-mii
Xanbikapanblk popymbiaaa, Temenri Hosropon, 2021 x. 25-28 mamelp; «MyHaii-ra3
TCOJIOTUACH MEH TEOTEXHOJOTHSIAPBIHIAFBl JKETICTIKTEP» aTThl XaJIbIKapaJbIK
FBUTBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOHQepeHuusaa, baky, 23-26 mamseip, 2023 x. OasHAAIbIN,
TaJIKbUTAH]IBI.

KapusiiansIMaap skoHe KYMBICTBIH alpo0aIusichl.

JluccepTanusuTbIK )KYMBICTBIH HET13T1 HOTHXenepi 12 FeUTBIMU MaKaiaia, OHbIH
imiage Kazakcran Pecnyomukacer F)XXBM  FIXKBCCKK  ychiHFaH — KeTekIn
pelleH3UsJIaHAThIH FBUIBIMU JKypHaJJap/ia, COHBIMEH KaTap Scopus IIETENJIIK
FBUIBIMH MaTepUaJIJIaphbl HET131H 1€ KapHsJIaH Ibl.

KyMmbIcTBIH KeJeMi MeH KYpbUIbIMBbI. Jluccepramus KipicrieneHn, 4
TapayjaH, HEri3rl KOPBITBIHABLUIAD MEH YchiHbICTapaaH, 100 artaymaH TypaTbiH
oubimorpadusuIbIK Ti3IMIHEH >koHe 4 KocbiMmajapaad, 103 Oer MoriHHEH, 9
KecTeeH xoHe 31 cypeTTeH Typaipbl.



1 Bip Me3risige 6eJiek nmaiiajgiaHy TEXHOJOTHACHIH KOJIAHYABIH FHLIBIMHU
aclneKTijiepine moJry

1.1 Kemnka0arTbl KeHOpbIHAapAa Oip Me3riige-06JieK KYMBIC €TYAIH
TEXHOJIOTUSICHIH €HTi3y TI:Kipuoeci

bip Mesrinne Oenex Hemece Oipiecinm YHFBIMAChlH Maijanany - Oyi Oip
VHFBIMaHBIH €K1 HEMece OJIaH Ja Kem eHIMJII KadarTtapbiHbIH Oipjecinm urepy. Oun
MyHall (ra3) eHjaipyre, coHiaii-ak MyHall KaOaTTapblHa Cy/Abl aiifjay YUIiH, >KYMBIC
areHTTepIH - JKepacThl ra3 KOWMAaJapblH KYpYy MpOIECiHAE KaO0ATThIH OHIMIUIITIH
apTTHIPY YIIIH KOHE T.0. KOJJaHbLIA IbI.

Op KabaTThIH OHIMJIEPIH Kep OeTiHe TachiMalaayabl (HeMece kep OCTIHEeH op
KabaTKa aifjayabel) Toyelnci3 (Hemece OiplieCKeH) apHajgap apKbUlbl, KabaTTapabl
TOYEJICI3 PETTEY MEH OHJIEY/Il KaMTaMachl3 €TETIH apHabl *Ka0AbIK (KOHIBIPFHLIAP)
YHFBIMara TYCe/l, COHBIMEH KaTap 3epTTeyJiep XYprizy, op KaOaTThl UTrepy >KOHE
KENTeNly Olepalusiapbl, OHBIH YHFbI TYI aWMarblHA TEXHOJIOTHSIIBIK ocepi
KapacThIpbutaibl. YHFbIMaHbl Oip Me3ruige Oesiek maijganaHy KEHOPBIHIAPHIH
OyprbuIayFa, >KaOJbIKTayFa J>KOHE TMaiaiaHyFa KETETIH IIBIFBIHIAPAbl a3aiTyFra
MYMKIHIIK ~ Oepemi. YHFeIMamapabl Oip Me3ruiae Oejiek  IMaigalaHyIbIH
TEXHOJIOTUSUIBIK ~CXeMajlapbl WreplieTiH Kabarrap caHblHA Kapail >KIKTeendl;
KYPBUIBIMJIBIK [M3aiiH OOMBIHIIA YHFbIMaHbl Oip Me3ruiae Oelsiek maiiianaHyra
apHaJiFaH  KOHJABIPFBUIApP;  copanThl-koMipeccopablk  KyOwipiapasiH — (CKK)
KOHIICHTPJIl, Mapajuiesib >koHe Oip OaraHalibl KaTapiiapbIMEH, COHBIMEH KaTap op
Ka0aT YIIIH eHIMJl eHAIpy MEH aiijay perrey OoWbiHIIa skikteneni. [laiinanany
maptrapel (ra3 (akTOPBIHBIH MeJIIepl, Ta3 KOHJEHCAThIHBIH KypaMbl, KadaT
KbICBIMBI MEH TEeMIIepaTypachl, OHIIPUIN€H HEMece aijalaTblH ©HIMHIH KYpaMbl,
arpeccuBTl KocmajapJiblH, KYMHbIH, NapadWHHIH, MUHEPAJIIbl TY3AapJbIH OOIybI
oHE T.0.) KOHIBIPFBUIAPABIH KYPBUIBIMIBIK CUTIATTaMajlapbliHa JKOHE YHFBIMAHBI O1p
Me3ruie 0esex naigananyIblH TEXHOJIOTHUIIBIK CXeMajlapblHa oCep €Te/Il.

Bipnecin urepy yinin myHai kabaTTapblH 06y Kypaesi KypAen Macese OO0JIbII
TaObutaabl. KeHOpHBIH urepy Ke3eHIHJE€ OHBl JyphIC IIemnMiH Ta0y YIIiH
Ka0aTTapAblH Te0JIOTHSUIBIK KYPbUIbIMBI, KOJUIEKTOPIBIK KBIHBICTAPAbIH (PU3MKAIIBIK
KAacHeTTepl, KabaT CYMBIKTHIKTAPbIHBIH (DU3UKO-XUMHUSIIBIK KACHETTEp1, KabaTTap IbIH
OacTankbl TEpMOOAPUKAIBIK CHIIATTaManapbl, MyHail OHIIPYIiH TOJBIK Hrepy
TEXHOJIOTHSIIAPBI TypaJIbl CEHIMJI aKmapaT OOJybl K€pPeK, OHIIPICTIK YHFbIMAJIApAaH
CYMBIKTBIKTBI KOTEPY TEXHOJOTHSIAPbl MEH TEXHUKAIBIK KYpaldapblH, €H KOJaWIbl
Cy aiinay »yHemnepiH jK9HEe OJap bl JKy3ere achlpy/IbIH TEXHUKAIBIK MYMKIHIIKTEPIH,
MyHall OHIIpYIiH OapiblK dSJIEMEHTTEPIHIH SKOHOMHKAIBIK CTaHIAPTTAPBIH
KaMTaMachl3 eTinyl kepek. KabarrapabiH Oipre urepynaeri Qypbeic emec Oipiryi
YHFBIMaJap/IbIH OHIMIUIITIHIH TOMEHJEYiHe, OOBEKTUIEep/iH KeciHJici OoWbIHIIA
MyHall KOpbIH OHJIIPYMEH KaMTY/bIH TOMEHJICY1HE SKeJe/ll, CYAbIH aiiJladyblH PETTEeY
YIIIH epeKille KHUBIHABIKTAD TYFbI3aabl (Ka0aT KbICHIMBIHBIH TOMEHEYl, KEH
ra3chbI3/IaHIbIPy aliMaKTapbIHBIH Maiaa 00ybl, OHAIPICTIK YHFBIMAJIApAbl MEP3IMIHEH
OypbIH cynanybl). KaGarrapasl OipblHFall urepy oObeKTIre OipiKTIpUIT€eHHEH KeWiH
oJlap OHJIPICTIK >KOHE aijay YHFbIMalapblHbIH OlpbIHFail TOpbl OOWBIHIIA
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OyprbpUIaHaabl. ¥HFBIMaHbBI Oip Mesriige OeJiek maijanaHyFa apHajFaH KaOJbIKThI
KOJIIaHy apKbUIBI OIpiTin Urepy Ky3ere achlpbiiansl. KeHOpHBIH maiganany Ke3iHie
MYHaii KabaTTapbIHBIH O1pIrin Urepyi YIiH oJapAblH OIpiryiH pacTtay HEMece ©3repTy
MakcaThlHJa KabaTTap MEH VHFBIMaJIApAbl 3€PTTEYMIH TE€O(DHU3UKAIBIK >KOHE
TUAPOAMHAMUKAIIBIK 9ICTEPiHIH OCKITIITeH KEIIeH]1 KYPri3inyl Kepek.

Exi oOwekTini Oip mesrinme Oesiek MaiganaHy TEXHOJIOTHACHIH KoyijaHy [1]
MYMKIHJIIK O€peTiHI KeJiecl KaFaaiapMeH AN ACH I

e (Oacka OOBEKTIIEP/Al UTePy apKbUIbI KOI Ka0ATThl KEH OPbIHIAPBIHIAFbI
OHIMJIUIIIT TOMEH YHFhIMalapbl 1pikTen nakjganaHyra Oepy >KoHE COJ apKbLIbI
MYHal eHIIPYAiH pEeHTa0CIbAUIITIH apTThIPY;

® Op OOBEKTI YUIIH MyHall eHIIpyAiH OeJiek ece0iH Kyprizy;

® KOCBIMIIIA YHFBIMATAP/bl OYpFblIaMail TOPJbI THIFBI3IAY apKBUIBI OackKa
TOPU30HTTAPAAH UTEPLIIMETEeH KOPJIapibl UTEPYTe KATBICY IbI KEACIICTY;

® KaHAllaH alllbUIFaH KEH OpbIHJapblHIa Oypfbulayra  Kypaell
CaJIBIMIAP/Ibl a3aUTy;

® OHIMJUIIT TOMEH 06JIeK OOBEKTUIEPTE KaHa YHFbIMAIap sl OYpFbLIAY;

e KallTapbeIMJIbl MyHall OHAIPY OOBEKTUIEPIH UTEPYTE SHT13Y 1 KEJACIICTY.

Kabarrapast 6enek urepy anram pet 1936 xpisl AKI keH opbIHIapbIHIAFBI
MYHaii-ra3 yHfbIMajapbiHaa Kosjaanbiia 0actagsl [2]. KCPO-garsl sxaOabIKTap by
anramkbl yiariaepi 1930 skpuimapel kacanFaH. KoHIbIpFbuUIap KapamaidbIM OOJIIbI
KoHE TeK (POHTAHMEH KYMBIC ICTeTeH Ke3ae KojaaHbuiaabl. 1950-1970 >xpuigapsl
P.A.MaxkcyroB, B.A.Capun, B.H.benenkuii, b.C.Kpyrtukor, K.NU.Ilonamapes,
Jxadapos LL.T. BMBII TexHonorusnapsl MeH *aOAbIKTAPbIH *KacayMeH, COHAai-aK
oJlap/ibl KOJJIaHy OOWbIHIIA 3epTTeyJepMeH alHaimbIcThl. Kasipri yakeiTTa Oy
oarbiTTa Jlonkos I1.B., Hlapudor M.3., Jleonos B.A., baapernunos A.M., I'apudos
K.M., Fabaymnun P.I'. >xone T.6. TaObicThl eHOek eryae [3]. BMBII TaObicThi
nai1alaHnyIbIH HET13r1 MoceIeci CeHIM/II, Y3aK Mep3IM/I1 )KOHE SKOHOMHUKAJIBIK THIM/I1
KaOIBIKTATybIMEH OAMIAHBICTHI.

YHreiManapasl (OHTAHMEH KOHE TEpPEeH COpPFhUIApMEH Je OeJiek maijganany
«poHTaH - cOpFb» (TOMEHr1 KabaT (OHTaHAANABI) KOHE «COPFbI — (OHTAH»
(xoraprel Kabar (oHTaHAaNab) cxeManapbl OOWBIHINA Ky3ere achipbuiaabl. [a3
(dakTophl a3 MyHail KabaTTapblHa KaTbICThl COpFbl (poHTaH KOHIBIPFBICH (CDK) sxoHe
¢donTan coprbl KOHABIPFBICH (DCK) KoHIbIpFeuIapsel Kosnganbuiaael (1.1 - cyper).
Mynna mynaii med ra3z 0ip CKK Oaranbinga enpaipineni. Ipi raz dakropiapbeiniga
MyHail MeH wiblFaThiH ra3 mnapamwienb CKK apkbuibl eHAIpUIETIH KOHIBIPFBLIAP
KOJIJIaHbLIa B! [4].

MyHaiiapl O0lp Me3ruie >KOHE TEpEeH COPFbl 9JICIMEH IITAHTAJIBIK HeMece
ANIEKTPIIK OpTaZaH TEMKIII COPFBUIAPABI KOJJAAaHAa OTBIPBI OHJIPY Mapaielb
karapiapbl CKK (aHemece 6ip karap CKK) 6ap KoHabIprbUIapMeH OIPTIHIEIT HEMECe
napajienb KOCBUIFAH COpPFbUIApMEH cxemajap OOWMBIHINA, COHBIMEH Karap Oip
COpFbIMEH  (urepy  KarjaiiblHa  OalJaHBICTBI  KONTEreH  KOHABIPFbLIAp
MOAU(UKALMSIIAPEI KAPACTHIPBLIFAH) KY3€re achlpbliabl [S].

11



N
= o E
g :

. N
‘D" > CKK 6ip 6aranbiMen
CKK 6ip baranbiMeH 7\ BMBII apuaajiran KOHIABIPFBI:
ITapa/uiess KyObIp BMBII apHajiran KOHJbIPEbI: JKOFAPFBI KabaThl
OaranjapbIMeH TOMeHTi KabaThl J0TCK kemerimen TepeH COPFLIMEH,
KabaTTapabin TepeH COprbIMeH, BMBEII apuanran TOMeHri KabaThI-
donrananl enjipici JKOFAPFBI Ka0aThI-POHTAHMEH KOHIBIPEBI doHTAaHMEH

Cyper 1.1 - 1950-1970 . 6ip Me3riyiie )koHe 0ok Maigaiany cxeMallaphl

1965 xbutbl baky kamaceinna BMBII yHrbimanapra apHanran KaOIbIKTap/Ibl
’Kacay IKOHE eHrizy OoifblHIIa apHailbl KOHCTpyKTOopiablK Owopo (OKBb PO)
YUBIMIACTBIPBUIABI,  FBUIBIMU-3€PTTEY  JKOHE  TIKIPUOENTIK-KOHCTPYKTOPIIBIK
xymbictap  TatHUIIUuweptsr, BHUM, CesKasHUIIMuedhts, OKb  BH,
BHUUTHedTs, BHUNKanedTerazna sxypriziimi.

1969 xbuiman 1974 xeiira  gedinri O0ec  kwuUigbikTa KCPO - myHab
eHepkacidinae 2500-neH acram yHFbiIMa BMBII men BMBA-ra xone 1974-1979
Kpuaap apanbirbiiga Tarbl 2000 yHFbIMA aybICTBIPBULABL. SIFHM, OH KbUI 1LIIHAE
TexHosorus 4,5 MbIHHaH actaMm yHrbiMara eHri3uigi. On kesne Kenec OparbiHna
Oapmbirel 70 MBIHFA KYBIK MYHail YHFbIManapbl OONFaH A€l alTy KepeK, COHJBIKTaH
1CKe achIpy KeJieMiH OarajiaMay KUbIH.

Kazipri ke3ne skaHanblK periHne yebiHbuiaThiH  BMBIT Men BMBA
TEXHOJIOTUSJIAPBI MEH TEXHOJOTHSJIAPBIHBIH KOMTETeH JJIEMEHTTEPl IIbIH MOHIHJC
1950 — 1960 >xplmmapiarsl 3aMaHayd JlaMy IMICHIIMIEPIH KOJJaHa OTBIPHIMN, KaHa
JeHren e Katansay O0bIT TaObIIabI.

byn perre KbICHIMHBIH ailblpMallbUIbIFbIHA OailJIaHBICTBI HEMECE OJap.IbIH
OHIMJIEPIH apallacThIpyFa OOJIMANTBHIHIBIKTAH OKIIAYJIayIbl KAXKET €TETIiH KabaTTapra
apuanran 60ip Hemece Oipuemie CKK OarannmapeiHad xkoHe OlpHEIIe opaybliTapaaH
TYpPAThIH >KaJIIbl KaObUIJAaHFaH cxeMa a3ipiieHal. Mpicanbl, TaTapcTaHaarbl HET13r1
urepy OOBEKTUIepT KOMIpdl KoHE JAEBOH TOPU3OHTTAphl Ooybin TaObLIaAbl. by
Ka0aTTapAblH OHAIPICIH apajacThlpy CaJIbICTBIPMalbl TYPAE€ TOMEH KYHIbl ©HIM
Oepeni, COHIBIKTaH OyJ1 MYHaN bl Op KabaTTaH 0eJIeK UTepreH TYPhIC.
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KoHctpykuusina Tekcepy Kianangapbl 0ap cyiibanap >kacajirad, ojap opayliibl
KYpBUIFBUIAPJbIH KbICBIMBIH ChIHAyFa MYMKIHIIK Oepeial j>KOHE aiFa JKoHE Kepi
HIar0/Ibl KaMTamachl3 eteai. byrinae 013, Mpicaiibl, apHaiibl OaFnapiama Oap yunTepi
Oap OackappUIaThIH aBTOHOMJIBI KJIalaHaapbl MaijanaHa OTBIPBIN, Oyl MIEIIiIMHIH
YKaHa JCHTeH/Ie IIBIFAPBLTYBIH KOPIM OTHIPMBI3.

backa cxemanap Heri3ri OarbITTayLIbl 3JIEMEHTT] KBbUDKBITY apKbUIbl TOMEHT1
HEMece JKOFaprbl KabaTTapJiaH CYHBIKTBIKTHI TaHJAayFa MYMKIHIIK Oepmi. Kasipri
yaKbITTa OYJI 9JIiC KaHAa KOHCTPYKTOPJBIK MICHIIMACP/IIH dJEMEHTIHE ailHaIyaa, ol
MYHJIai Ka0dbIKTHIH ©OMIPIICHIITTH )KOHE aKayChI3 )KYMBICHIH KaMTaMachl3 eTe/l.

backapy mmymxkepiiepiHIe ~ HeMece  MOPIICHBIASPIHJEr1  ThIFbI3AAFbIII
AJIEMEHTTEpl 0ap KOHCTPYKIHUsJIAp ’Kacaujbl, ojlap Oip Hemece €Ki KabaTThiH Oip
YyaKbITTa KYMBIC 1ICT€YIH HEMecCe op KaOaTThIH KE3€K-KE3€K JKYMBICHIH JEOUTTI KOHE
COpPBUIATBIH  CYMBIKTBIKTBIH ~ OapiiblK MapaMmeTpiepiH  ejliey MYMKIHAITIMEH
KaMTaMachl3 €TTi.

MyHaii K€H OpBIHIApHI OJETTE KOIl KaldaTThl OOJBIN TaOBLIAJbI, al ©HIMJII
KabatTTap, €H aJJIbIMEH, KOJJIEKTOPJIBIK KacHeTTepl OOMBIHIIA TETEPOTreH Il OJIap/IbIH
OTKI3TIIITIT, KAJBIHABIFbI, KYMIBUIBIFBI, OOIIICKTeHY1, ayJaHbl OOMBIHINA TO3IMILTITI
op Typmi. OHIMAI KaOaTTapAblH OPKAWCHICKI VIIIH OHAIPY JKoHE aijay
YHFBIMAJIapbIHBIH TOPBIH Oyprbutay (KakeT OoJsiFaH >kKarjgaiija oJapabl TOJTHIPY
apKbpUIBI  OCep €Ty) DSKOHOMHKAJBIK KarblHAaH THIMCI3. MyHali KeH OpHBIH
OHEPKACINTIK UTepyre €Hri3yAiH O0acklM MIHAETTEpiHIH Oipl - eHIMIl KabaTTap/sl
OipbIHFall @HAIPICTIK 00BEKTIIEpre OIPIKTIPY KOHE OChI KabaTTap bl OipJiecin urepy.
OHIpICTIK 00BEKTUIEP1 06Ty OHIIPICTIK KaOaTTapAbIH KOJUIEKTOPJIBIK KaCUETTEPIH,
OJIAPJBIH TEOJOTHSIIBIK KYPBUIBIMBIH, TEXHOJOTHSIIBIK MYMKIHAIKTEPIH JKOHE YKCac
TCOJIOTHSUTBIK CHITaTTaMaliapbl, KabaT CYWBIKTBIFBI MEH MYHal Ta3bIHBIH (HHU3HKO-
XUMUSIIBIK KacueTTepi 0ap KeH OPBIHIAPBIH WUTEpy TOHKIpHOECIH KOJAaHa OTHIPHIT,
YHFBIMaJIap/ibl MaiiiaiaHy TEXHUKAChIH 3€pTTEy HETI3IHJE JKY3ere achIpbUIajibl.
ConbiMeH Oipre, op OOBEKT YIIIH MyHall OHAIPYAIH KOCMapjaHFaH KapKbIHBIHA,
UTEePYAIH >KOFapbl TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEPIHE, OH YJITTHIK
PKOHOMMKAJIBIK 9CEPMEH MYHal OHIIPY/IH OCKITUINeH KOPCETKIIITEPIHE KO KETKIZY
KamMTaMachl3 €Tyl Kepek. bip maijganany oOBEKTICIHE KOJUIEKTOPJIBIK KacHeTTepi
JKaKpIH (9cipece OTKI3TIIITIr), KabaT MyHaWbIHBIH KypaMbl MeH KacuerTepi (ocipece
TYTKBIPJIBIFBI), OJIApPJAbIH Ta3IapMeH KaHBIKTBUIBIFBI Oipjieli, Ka0aT KbICHIMBIHBIH
KaKbIH MOHIMEH >XOHE Cy-MYHail OalllaHBICBIHBIH YKCac OpHalIacybIMEH OHIMII
kKabatrtap Oemineni [6, 7, 8].

BMBII xa6apikrapsin Oyringe «Ilakep» KAK, «['eonux» M3K, «HoBomer-
[Tepmb» KAK, «Texnonpoekt» [IKTh, «Enxkamuedremann XKAK, «[IKHM» KAK,
«T"'eodpusuka M3K» AAK xoHe T.0. KOMIIaHUSIIAD IIBIFAPAIBI.

Kazipri yakpitta BMBII Texnomorusicet Kazakcran PecryOnmukachiHbIH
KOITereH MyHail eHJIpylll KoMmMnaHusapbiHga eHrizinyge: «Kacnuit mynain» AK,
«Maren Ilerponeym» AK, «Ken-Capwr» XKILC xone T.0.

KopnapasiH capkputybiH Oakpuiay oaictepi OovibiHiia BMBII koHCTpyKIusichI
Keneciaen OoiHenl:

Bip coprbl MeH reodu3uKaibIK KYphUIFbUIApMEH O1pre opHaiacyaa (1.2-cyper)
KopJjapabpl eHAIpyal OIpJecill  ecemke ainy TIKeJIeW JKy3ere achbIpblUIajibl,
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reo(U3UKAIBIK acIanTap/blH JepeKTepl OOMBbIHIIA OHIMIEPl KaHaMma €CENKe ary
KabaTTap OoiibiHIIa Oemnek xyprizineni. byn cxemanap 6ip urepy oOBEKTICIHIH JKEKe
Ka0aTTapblH 3ePTTEY KE31H/E O031H IaMeel, OipaK keKke 00beKTiIep 1 0oy Ke3iHie
KOJIJIaHbUIMAN/IbI.

DOTCK + KbLIKBIMAJIBI I0TCK + Y-TooL IOTCK + ininetin
reopU3HKAJIBIK KYPbLIFbI reo(PU3HKAIBIK KYPbLIFbI

Fa sy

Cyper 1.2 — bip coprbiMeH koHe reodu3ukaibiK Kypbuirbiiapmen BMBII

Exi copreimern BMBII ke3inne yarsiManapabl oHAIpyAl ecenke any (1.3-cyper)
He OeJyieK KeTeprimrepAl KOJAAaHy apKbUIbl, HE COPFbUIAPABIH OIpiH KEe3eKIEeH
TOKTaTy apKbUIbI Xypri3iieni. Kep acTel ka0AbIKTaAPBIHBIH TYPAKThI KYMBIC 1CTEY1
YIIIH COpFBUIAPABIH TYPaKThl KYMBICBIH KaMTaMachl3 €TeTIH KabarTapiaH arblH
Kaxer.
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J0TCK + DOTCK THICK + THICK THICK + YOTCK

Cypert 1.3 — Exi copreimen bBMBI1

Ommey kabarrapsin OesetiH BMBIT (1.4-cypeT) - KambInThl KYMBIC KE31HIE
eKl KaOaTThIH CYWBIKTBIFBl YHFBIMaJa apanacajbl >koHe Olp COpPFbIMEH KOTEepiulei.
Bbenex enmemaepmen KadaTTapplH Oipeyl KbICKa YaKbITKa >KaObUIbIIN, KiHIIl KabaT
TYPaKThI JIENPECCUIMEH OH/JIENe/ll )KOHE OapiblK aFbIMIarbl apameTpiiep OJIICHE .
Konctpykmusimap  eHIMAUIIINT  ToeMEeH  KabarrapAbl TUIMII  UTepyre  KoHe
YHFBbIMaJIapIblH Mai1abUIBIFBIH apTThIPYFa MYMKIHJIIK Oepei.
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J0TCK + I0TCK + J0TCK +
KeHelTy makepi OLIipy KJIANAHBI eKl KJIanaH Kyieci

Cyper 1.4 — ©nmey kabattapsid 6enetinH BMBIIT

[9] xympicTa bamkyprctan PecnyOnauKkachlHbIH LIaFbIH KEH OpPBIHJIAPHI YIIIH
BMBII konnany Typansl aidTeiiaasl. Monenbaey o0bekTici petinae Kumuakckoe ke
OpHBI NaijanaHbUIAbl, OHBIH KypamblHa TypHesHbIH CTy, xkoHe (ameHHIH Dgy
sapycTapbiHia xoHe D, Bymkckuil TOpH30OHTBIHAA YII ©HIMII KabaT Kipenl (kecte
1.1). UrepyaiH ym HYCKachlH KapacThIPy: «TOMEHHEH YKOFaphiFa Kapail » ChI30achl,
op 00beKkTiHI nepOec yHFbIMa TopbiMeH Oyprbutay xoHe BMBII konmmany apKbLibl
urepy aBtopra DBMDBII TE€XHOTOTUSACBHIHBIH 3KOHOMHUKAJIBIK TAapThIMIBUIBIFEI MEH
OoJlamarel Typalibl KOPBITBIHJBI JKacayFa MYMKIHIIK Oepiai, YII HYcKa OolbIHIIA
JKMUHAKTaJFaH MyHaid eHIMI MEH MyYHauOeprimTik Ko3()QUIHUEHTIHE TeH
kepcetkimTepimeH BMBII maiinanany kypaem cajgsiMzap MeH MaidjlajnaHy
HIBIFBIH/IAPBIH  €0Ylp TOMEHJIETyTe MYMKIHIIK Oepnai, Oy HarblH KopJjiap YIIiH
MaHbI3/1bl (PAKTOP OOJIBIN TAOBLIAIBI.
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Kecte 1.1 — XKobanay HyCKaJlapbIHBIH HOTHXKEJIEPIH CATBICTBIPY

[1nacT OObekTinep
YIIIH
/s s /s OapJIBIFBI
Hyckanbig . ' T T T
CUIIATTaMacChl Hapamerp % ﬂ:) § % E ﬂ:) CE % CE °§ CE % CE § CE %
= S = Q%Q%Q%Q%Q%Q%
Bl 2T |82 28 2g 28
Nel mycka | KHHAKTANRAH | 30 g | 3959 |2374(279.0|319.3 [358.5|947.5(1033.4
OO6bekTiepai | OHIM, MBIH. M
«TOMeHHEH MBK, 6ipr. | 0.738 | 0.747 [0.592]0.696 | 0.6070.681] 0.65 [0.709
s [l o [ s [ 6 [ a0 ]a
Aap
No 2 HycKacel | JKMHAKTATFaH | 30 ¢ | 3959 [237.4(279,0 [319.3 | 358.5 | 947.5 |1033.4
Jls kaOaThIHBIH, | OHIM, MBIH. M
Gacrankel oipici| MBK, 6ip1. | 0.738 | 0.747 [0.592]0.696 [ 0.607]0.681] 0.65 [0.709
COJaH KCHU1H
BMBII, BMBA
apkbibl Jlz, [Ty |MFCPY YAKBITBL| 5 ) 25 6 6 | 23 | 32 | 44 | 57
KabaTTaphIH KBLIAp
OHIIpY
Ne 3 myckacer | HAKTAIFAN | 3813 | 387.8 |243.2[281.3(320.1|355.3 | 944.6 [1024.5
OHIM, MBbIH. M
Jls KabathHbtn - [ pe e 070 [ 0.732 10.607|0.702 | 0.609 | 0.675 | 0.648 | 0.703
urepyine 3, 4
KabarTapbis Kocy |1 Py YAKBITBL |-y 4 20 | 14 | 20 | 22 | 28 | 22 | 28
JKbULIAD
No4 nyckacer | KMHAKTATFAH | 309 3 | 393 1 251 4(281.3 [322.1 |352.3|962.8 |1026.7
Bapibig ©OHIM, MBIH. M
Kabarrapaei | MBK, Gipn. | 0.735 | 0.742 [0.627[0.702]0.612 ] 0.67 [0.661]0.705
KOpJIapbIH Oip
cysrigen Gip | TEPY YAKBITEL | g 25 | 19 | 25 | 19 | 25 | 19 | 25
ME3TUIIE OHIIPY KbLILAEp
No'S HycKacel | KMHAKTATFaH | g o 141876 01 249.1 | 281.2 | 322,0 | 352.5 | 670.9 | 659.5
bip mesruine OHIM, MBIH. M
GapbIK MBK, 6ipr. | 0.188 | 0.049 [0.621]0.701]0.612]0.067]0.461[0.453
KabaTTap/IbIH
KOpJIapbIH aijay
YHFBIMACBIHBIH
Kabuigaybin |1 Py YAKRITRL |y g 26 | 19 | 26 | 19 | 26 | 19 | 26
TOMEHJIETY Ke3iH/e KBLIIAP
O1p CY3T1 apKbLIbI
OHIIpY
[10] >xymbicTa KabGarTapiaplH Oip-OipiHEH KaTThl aWbIPMalIbLIBIFEL  Oap

KabaTTapAblH OipiieCKeH »oHe Oesek urepiayl KapacTelppuUiaabl. Exi kaOaTThl
AKYWEHIH JaMybIH MOJIETIb/ICY aBTOpPFa KeJeCl KOPBIThIHIBLIAP/IbI jKacayFa MyMKIH/IIK

oepi.
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1. Exi kabaTThl KOJUIEKTOPJIBIK KyHeHi urepyae eH tuimaici — BMBIT (BMBA)
TEeXHOJOTHsUIaphlH  KonjgaHy. bynm perre eH xorapel MBK-He xereai »xoHe
OTKI3TIMITITT TOMEH KabaThl OTKI3TIMITITI >KOFapbl KabaTmeH Oip Me3Tuife urepyre
enrizineni. Kabarrapman CYHBIKTBIH JepOec arybl CyJaHyAbIH TOMEH JACHTCHIHIIE
OTKI3TIIITII *OFapbl KaOaTTaH MyHall KOpBIH KeOIpeK eHAIpyre, KeH OpbIHAApPHIH
Urepyni  KelenAeTyre MyMKIHAIK Oepeni. Mrepy HYCKachbIHBIH >KaFbIMCBI3
aCMeKTUIep] - KeH/I OHAIPY >KaOIbIFBIHBIH KOFAPhI KYHBI )KOHE OHIIPUICTIH OHIMHIH
YKOFapbI CyJIaHybl Y3aK UTEPY KE3€HI.

2. BMBII texHonorusiapblH KOJAAHYABIH ocepl Keml jkarjmaima Oipiecin
JKacaliraH KabaTTapiblH OTKI3rimTIriHe OaitnaHbiCThl. KaOaTThIH OTKI3TIITITIHIH
KaTbiHachliHa OainanbicThl MBK koHe MyHaill KOpbIH OHIIPY >KbUIIAaMJIbIFbIHBIH
apTybl Oipre eHAIPUIETIH Cy KOJEMIHIH YJIFalObIMEH /€, a3al0bIMEH JIe KaTap Kypyl
MYMKiH, OVJI TEXHOJIOTHSHBIH SKOHOMHKAJIBIK TapTHIMIBLUIBIFEIH — apTTHIPAJIbI.
OTKI3TIITIKTIH JKaKblH MOHAEpiHAe Oipiece wurepineTin KabarrapasiH BMBII
addexrict 0-re yMThUIAIBI, OV KO KaOaTThl MYHA KEH OPBIHIAPBIH UTEPY TypPaJIbl
KJIACCUKAJIBIK UeslapFa Colikec KeJel.

BMBII nerisri Macenenepain Oipi — Oip YHFbIMAa apKbUIBI OTETIH JPTYpPIIi
KabaTTapabiH 1e0uTI, KbICBIMBI, KaOAT CYMBIKTHIFBI MEH Ta3bIHBIH KYypaMbl TypaJibl
ceHimai aknapat amy. Herizinen, BMBII TexHonorusmapsiH KeTUIIIpyaeri kKaHa
a3ipiemMenep >Keaen OHMIPICTIK KyHhelepal maijanaHa OTHIPHIN, Kem Ka0aTThl KEH
OpBIHAAPBIH Urepyl peTTey MeH Oakbluay.bl XKyieneyre kemin Tipeneni. Urepyain
TYOKUIIKTI MakcaTbl HAaKThl YyakKbIT PEXHUMIHAE KadaTTapIblH MapaMeTpiepiH
peTrTeyre xoHe MYHail KEH OpHBIHBIH KEKEJIereH UHTepBallbiHa Hemece Oip OeJiiriHe
capaJlaHfaH ocep €Tyl KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK O€peTiH WHTEJUICKTYaJIJbl
yHFbIMara Keuly Oousblll TaObutafel. bynm xarmaiina 013 «AKBUIIBD YHFbIMAJIAP
Typajibl alTBIT OTBHIPMBI3. «AKBUIIBD» YHFBIMA SJIETTE XKEP acThl CEHCOpJapbl MEH
Oackapy KiamaHAAapbIHBIH JKYHECIH KaMTHIbL, OYJI OHJIIpICTI HeMece aijiayibl
OHTAMIAHIBIPY  YIIIH  Kagamaap Jkacayra  MYMKIHIIK  Oepeml.  OHIIpy
JKAOJBIKTAPBIHBIH ~ JKYMBIC ~ CHIATTaMajlapblH  ©3repTyre MYMKIHIIK  OepeTiH
KOMITBIOTEPJIIK Kyienep MEH Oackapy CTaHIUSIapbIH naiianany
«MHTEJUICKTYaNJIb KYHWeNepAiH MIHACTTePIH aHBIKTANIbI: KYHeJIepaiH >KYMBICHI
TypaJibl aKIapaTThl )KUHAY, TANIAY dKOHE CaKTay; MYHANU IbIH MaKCUMAaJIJIbl MOJIIEPIH
ally MakcaTblHJa >Kyhenepai Oackapy (PHEpPrHsHBI TYTBHIHYIbI a3alTy >koHE T.0.).
YHFBIMaHbl «MHTEIUICKTYaJIbD» €TETIH KOChIMINA >Ka0bIK OHIpYy, COHaN-aK aiaay
YHFbIMaJIapbl Typasbl OapiibIK axKmaparThl eJIIeyJi, ©OHICYIl >KOHE CaKTay.lbl
KaMTaMachl3 eTe ajajbl (SFHU, NEeOUT, KbICHIM, CYWBIKTBHIK aijay >KyHeciHiH Kenoip
KYPBUIFBUIAPBIHBIH  KYMBICBI). OCBl akmapaTThl >KMHAIN, OHBI ©OHJEH OTBIPHIM,
orepaTop HeMece MHTEUIEKTyalIbl JKyie Y3IIKCi3 HeMece Mep3imal pexumue Oip
KabaTTa Jja, KenTereH KadaTTap/a J1a >KyMbIC 1ICTEHTIH YHFbIMAJIapAaFbl YHFBI COPFBI
a0 IbIFBIHBIH OAPJIBIK KYMBIC TApaMeTpIIEpiH peTTel anaibl.

DNEKTPIIK KepacTbl COPFbUIAPHI 0ap KOHABIPFbLIAPIAFbl MAKEp aCThIHAAFbI
OOBEKTINIEPAIH JKYMBIC TapaMeTpJiepiH aHBbIKTAy YIIH TEJIEMETPUSIIBIK KYyHe
KOJIIaHbUTaIbl. OHIMIEp/l OeJieKk KeTepy YIIH KybIC INTaHTanap KOJJaHbLIAJIbI.
TyTik KbICbIMBIH aHbIKTay yinriH BMBII mTok KOHABIpFRUIAPEIH MaiiallaHy Ke31H/e
«Doton», «Monb», «KAMT» CHSKTBI TEpeHAIK 6©JIIey KeleHIepl o31pJeHIeH.
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«THI-I'pymm» xone TatHUIIWUuedts Oipirin KPOT-OPD TtepeH yHFbIMa
KYpBUIFBICHIH, «AmnoinCepBuc» KoMmmaHusichl «®DOTOH» KYpBUIFBICHIH KacaJbl.
KypbIaFbl cOpFbl MEH Makep apachbIiHAaFbl MIaHarbIiHAa opHaThUFaH (1.5-cyper), Oy
TOMEHTI1 Ka0aTTarbl KbICBIM/IBI ©JIIIeyre MyMKiHAIK Oepeni [11, 12, 13, 14].

[aiiranany
Oarannl 5"(6")

Myra ayjaprbiisl

CKK 2-2,5" \

CKK kyObIp Tapmarsi 2"

(1,5-2,0 M) \

Kabeinn
mieri
2

j

Kemreni
Tepey

KYPBUIFBI
«KPOT-OPDy»

P2, T, W

;

TexXHOTOTUSIIIBIK

ayJlaprhII \

)

CKK xyOb1p Tapmarsr 2" Q Moty

(1,5-2,0 M) \

Myra ayaprpIisl

CKK 2-2,5" \

)

Cypert 1.5 - KPOT-OPD KypBUIFBICBIHBIH KOCAJIKBI 0OTIMIIIETE OPHATY CXEMAaChI

Kypouirpizia exi KipicTipiTeH KbICHIM JaTduri 0ap, onapabiH Oipi caKWHAIaFbl
KBICBIM/IBI OJIIIEH/T1, eKIHIIICI MaKepAlH acThIHAAFbl KbICHIMJIBI el 1i. Kypbuirbl
COHBIMEH KaTap IIBIFbIH OJIICTIIMeH («JIOHTeIeK»), COHJai-aK ChIMBIMJIBLIBIK
TANTI  bUTFA  enmierimmed  >ka0apikranradH. KPOT-OPD  kypbuIFbICEIMEH
JKaOIbIKTAJIFaH €Kl YHFbIMaJa BUIFAJl OJIIIETII MTeH KBICHIM JaTYUKTEPl €Ki >KbUIIaH
acTaM KaJBITITBI JKYMBIC 1ICTEMl; <JIOHIeJIeK» CoTCI3 asKrainael. Ocbliaiinia,
KapacThIPBUTBITT OTBIPFAH OPHATY TypaJibl OApJIbIK aKmapaTThl amyFra 00aibl.

1.2 Bip me3risnge 06Jiek nagagaHyabIH KOJIAHY IAPTTAPbI
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Op TYpJIl KOJUIEKTOPJIBIK KacueTTepl 0ap OipHerne KadaTTapabIH O1p Me3ruiae
Oenek maiamanysl op TYpJi JUHAMUKAIBIK Ka0aT KbIChIMbIHA oKeneni. COHIBIKTaH
OJIIIICHIeH Ka0aT KbICHIMBI OJIApJbIH OHIMAUIK KO3(pQHIMEeHTI OOWbIHIIA opTalia
eJeHreH Oousbin TaObuIaabl. Tek Oip KabaTTa >KYMBIC KACAaMTbIH YHFBIMAJAFrbl
KbICBIMMEH H300ap KapTachlH Kypy Ke3iHae Oy KbICBIMABl HHTEPIOJALUIAY
MYMKiH emec. bipHele KabaTTbl Oipiecin KyMbIC ICTEHTIH YHFbIMaJap/a op KaOaTThl
Oenek  3epTTeyre  MYMKIHAIK  O€peTiH  OHAIPICTIK-TEOPU3UKATBIK  KOHE
TEPMOMETPHUSIIBIK 3€PTTEY 9MIICTEPIH KEHIPEK KoyjaHy Kaxer. COHbIMEH Kartap, €Ki
00BEKTIHIH 06JIeK XKYMBIC ICTEyl 9p KabaT YIIiH MyHalbl aly MEH CyJbl aijayibl
OeJiek peTTeyre MyMKIHJIIK Oepmeiii, Oyl KeH OpHBIH UTepy PeKUMIHIH OY3bLTybIHA
okeneni. MyHmail »xarjaiija MyHal eHAIPY/IH OCITUICEHTeH JICHTEeHIH >KOHE op
Ka0aTTaH MaKCUMaJJIbl OHIPICTI KAMTaMachl3 €Ty MYMKIH €Mec.

OHIM/II TOPU3OHTTHIH OlpHelle KabaTTaphlHbIH 06JIEK KYMBIC 1CTEY1 OJIapIbIH
OPKaNCBHICHIHBIH OHIIPIC KAPKBIHABUIBIFBIH JKYHET dKoHE MYKHUSIT OaKbpUIayabl KaKeT
eremi. KeH OpHBIH urepy MpolEeCiH peTTey Ke3iHle op aifiay YHFBIMACBIHJIAFbl
KaHaail Kabarrap Ccy/sl jKoHE KaHIIMA CY KaOBUIIAWTBIHBIH 011y KaxkeT. CoJl CHSIKTHI,
OHJIIPICTIK YHFbIMAJap/ia MyHal aFbIHBIHBIH apaJIbIKTaphIH aHBIKTAY >KOHE OJap IbIH
NEeOUTIH aHBIKTAY >KaJITbI Kab0aTKa HEMECe OHBIH TYII aliMarbIHa 9CEP €Ty IIapaiapbiH
o0anayna, COHBIMEH KaTap YHFbIMaJapAbl KEH OpHBIHIA 3epTTey JEpeKTepi
OolibIHIIa KaOaTTapAblH (U3HKAJIBIK IMapaMeTpiIepiH aHbIKTay Ke3lHJe YIIKEH
IPaKTUKAJIBIK MaHbI3Fa ue. TepeH Keneml ejleylluTep MeH JeOUT eJIerimuTepaiH
YHFBIMAJIAP/bl 3€PTTEYl JKOFApbIAA aTaJFaH MOCeNleNep/ll IIelyre alTapibIKTan
KOMEK KOpCeTe anajbl.

bipueme kabattapael  Oip  Me3ruige-Oesiek  maijanaHy —  OJIapAbIH
cumarramanapbl Oipjed OosiFaH KaFjgaijga pykcar eTUIeNl:  JIMTOJOTHSIIBIK
KYPaMBIHBIH OIpPTEeKTUTIT JKoHE KabaTTapablH OTKI3TIMTITIHIH [IaMaMeH Oipaeci
JIEHIeil; MyHail ©TKI3TIITIK TI30€KTEepiHIH KaKbIH OpHAJIACYbl; MyHAall MEH ra3JbIH
OipJei KaHBIFYBl; MYHal TYpIHIH OIPTEKTUIIr; Ka0aT KbICBIMBIHBIH aKbIH MOHACDI;
THIFBIHHBIH 00JIMayhl KoHE T.0.

KonnekTopabslk KacuerTepl opTypiai Kabarrapiabl Oip Me3riiue koHe OeJiek
naijiagany urepy OOBEKTICIHIH OipKeiaKi KYPBUIBIMBIHBIH CallJapblH apTThIPAJIbl
(MyHaHJBIH BIFBICYBIHBIH OIPKEJIKI €MECTIT1, 1Jeclie CYIbIH >KHHATYBIHBIH ©cCyl),
COHBIMEH KaTap XKeKe KabaTTapAbl OHIIpY IMpoIeciH Oakpllay MEH peTTeyai
KUBIHIATa/IbI.

OpTYypJii KabaTThIK cHUMarTaMajapbl Oap eHiMIi KabaTtrtapabl Oip Me3rijjae
oHe OeJieK MmaiianaHy, COHBIMEH KaTap OJapJblH Keibipeynepinae cy-MyHai
allMaKTapbIlHBIH OOJybl OYKiJT alMakTarbl TEXHOJOTHUSUIBIK KOPCETKIMTEPIi
Hamapnaragsl. COHIBIKTaH OJapibl KEKe JaMy OOBeKTUIepiHe 0oy KaKeTTiTiri
TYBIHIAMIbI.

Kazipri yakpITTa KenTereH KEeH OpBbIHIApBhIHAA >KYPri3umm >KaTKaH ©HIMJI1
KabaTTappiH Oip Me3ruie OesieK MaijaiaHybl, calbIll KeJIreHae, OObEeKTUIePIl
JOWEKTI UWrepylliH peTTEeIMETeH >KyhHeciHe oKeneal. OWTKeHI KOJUIEKTOPJIBIK
KacUEeTTepl J>KarblHAaH op TypJi OipHelle Kabatrapabl OIpiKTIpy Ke3iHze, Oip
naiijianany OOBEKTICIHE OHIMILIII KOFaphl KaOaTTapjblH, KaOaTTapiblH ©31HJe -
OHIMJILIIT XKOFaphl alMaKTap IbIH aJIIbIH-aJla UTepLTy1 KYpei.
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Eki kabartel Oip mesriiae Oejiek maijanaHy Ke3iHze, erep ojapibliH Oipeyi
YIIIH OCBl IIEKTEy MIAapThl OpbIHAajca (TYH KbICHBIMBIH KaHBIKTBIPY KBICBIMBIHA
TEHECTIPY), SUTHECEe TYN KBICHIMBIH €A9YIp >KOFapbLIaTybl, THUICIHIIE NEHPECCUSHBI
’KOHE MYHal IIBIFRIHBIH TOMEHETY1 60manbl [15].

bip Mesrinze OipHemie KabaTTapAbIH HEMece OJIOKTapAbIH 06JIEK KYMBIC 1CTEY1
Ke3iHje, erep onap OoilbIHIIA eHIMAL 06y MYMKIH OOJFaH >Karjaija >KOHE THICTI
napaMmetpiep ©Oosca, caHay oOOBEKTiCl peTiHae Oeyiek Kabar Hemece OJOK
KaObu1laHybl MYMKiH. Erep myHnaiael Oeny MyMKiH Oosmaca, >Kajmbl TMaiijiaaaHy
00BEKTIC1 ecenTesreH 00ObEKT PeTiHIe KaObUIIaHybl Kepek. JlereHMeH, erep ecentey
o0bekTicl maiinanany Oemniri petinae OemdiHreH Oosica (6HIMHIH IIAPTTHI O6JIHYIHE
OaillaHbICTBI), JKOHE KabarTrapApl HeMece OJIOKTapAbpl  OIpIKTIpY  Ke3iHe
(mapaMmeTpiepiH KEH ayKbIMbIHAA ©3repeTiH MOHJEPAIH OpTallajJaHblpybIHa
OailJIaHBICThI) ecenTeyiepAe KOChIMILA AAICI3AIKTEP O0TYbl MYMKIH.

bipueme ropuszoHTTapabiH Oip Me3ruige-O0esiek  MaWganmaHybl  Hemece
TOPU30HTTAP apachblHAa ra3 arblHbl OOJFaH JKarjaiga KopJapAbl €CenTey OJap.ibl
naijanany epeKIIeTKTePiH €CKePe OTHIPHII KYPri3lTyl Kepek.

Kabatrtapas! 6ip mesrinae-0eex naijananyasl peTTey epre CylaHyIbl Hemece
00BEKTIZIET] OHIMILIIIT TOMEH KabaTTapAblH — OTKISTIIITIIT TOMEH KabaTTapIbIH
urepyin OapbIHIIA KYIIEWTYyAl KamMTaMachl3 €Tyl THiC. OHIMAUIIN TOMEH
KabaTTapblH aJlJbIH ajla CyJaHyblH jkKacay MYMKIH OoJIMaraH arjaiia, MyHalIbIH
€H KoIl KOphl Oap eHIMIIpeK KabaTTa cyjiaHyFa xoJ OepreH >keH. CoHla KONKAOATTHI
OOBEKTIHIH HUrepy KOpCEeTKIIITEpl Kypamjaac KabaTTaplblH >KEKEJIEreH Hrepy
KOPCETKILITEPIHE KaparaHaa THIMAIPEK 00Iysl MyMKIH. by skaraaiiia MyHail aFbIHBI
KabaTTapapl OeJieKk mMainanaHy JKargaiiblHIa OHBIH MOHIMEH CalIbICTBIpFaH/aa
alTapibIKTall TOMEHICHUII.

1.3 Bip Me3rijage 0ejiek  malaaJaHyAbIH  TEeXHOJOTHSICHIHBIH
KJIacCuPUKANMACHI MEH MAKCATTAPBI

BMBII metan miblFbIHBIH, MYHAH OHJIIPY KYHBIH TOMEHACTYTe, MYHal OHIIpY/Ii
yiraiTyra (KabaTTapapl O1psecill urepy >KyMeciMeH CallbICThIpFaH 1a), MyHail MEH Ta3
OHIIPYIIH KOCHapJaHFaH KOPCETKIMTEPIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIN, OHIIPY
VHFBIMAJapAblH CaHbIH a3aiTyFa, YHFbIMajapabl NaijagaHy KesiHaeri Oipiik
HIBIFBIHAAPBIH a3alTyFa MyMKIHIIK Oepei [16].

byn perte MmyHail MeH Ta3abIH aFbIMIAFBl OHAIPICIH €, Y3MIKCI3, JIUH3a TOPi3Ii
KabaTTapapl urepy eceOiHeH TYNKUIIKTI MyHall MEH ras eHAIpyAl e apTThIpyFa
0omabl.

Konnaneuiatein BMBII omictepin kikTey Keneci KepCeTKiTep OoMbIHIIA
Ky3ere acbipputasl [17]:

1. YHFpIMaHbIH MaKCaTblHA Kapal YHFbIMaJap MNaWJalaHy >KOHE aujay
VHFbIMaJapblHa OeiiHe[l. ¥HFbIMaANapJbl aijay »>KOHE MaijanaHy peTiHJe
naianany aa Oenrii.

2. [Taiinanany oficTepiH OIPIKTIPY apKbLIbl KeJeCl 9ICTep KOJIAaHbLIA b
«boHTaH-)OHTAHY», «(HOHTAH-COPFBI», KCOPFBI-COPFHI».
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3. Kananmap OoitbiMeH KaOaT CYHBIKTBIFBI Xkep OeriHe KeTepinedi. bip
oaranapl CKK maiinanmanyasiH opTypiil omictepi Oap, sFHU. KabaTTapiablH apaniac
OHIMIMEH OHE erep apajacTblpy ©OHIMIHE KOJ OeplIMelTiH Oosica, mapaienb/l
TOYyeJNCI3 apHalapAbl MaijalaHy apKbUIbl. Bip KOJOHHANBIK >Xyilenep HerisiHeH
napaduHIl JKOIOFa OallIaHBICTBI  OApPJBIK  TEXHOJOTUSUIBIK — OTeparusiapIbl
OpbIHAYyFa, KaparaiblM YVHFbIMAJAp CHSAKTBI JKEPACThl KOHJIEY IKYMBICTAPBIH
Kyprizyre MyMkiHaik Oepeni. COHbIMEH KaTap, OJIapJblH METall ChIWBIMJIBUIBIFbI
toMeH. Kenm OaraHambl >Kyienep KOHIIGHTPJI HeMece Mapaijiellb OpHalacKaH
OaraHJap apKbUIBI OHIMJI KOTEPYJl KaMTaMmachl3 €Tell, YHFbIMaHbIH VJIKEH
JTUaMETPIH KaXeT eTelll, Oipak op KaOaTThIH CYHBIKTHIFBIH 06JIEK KaHajd apKbLUIbI

KOTepe/l.
BMBII apkpuibl menrijaeTiH MakcaTTap/sl Kejaecire 6eryre 00abl:
1. YHFpIMaapAbIH OipbIHFall TOPBIMEH alIbLIFaH KON KaOaTThl KEH OPHBIH

urepy mnporecin perrey. byn skarmaiima BMBII op kaOaTThiH OHTaWIbI KYMBIC
PEXKUMIH KaMTaMachl3 €TeJl, SFHU OJIapJAblH OIpKeNKl HrepiiayiH, KaOaTTapIblH
OapibIFEIH HEMece OipeyiH (QOHTaHIIay MEp3IMiH y3apTy YIIH op KaOaTThIH KEKe-
KEKE KaKETTI NeOUTTepiH, op TypJl TayapiblK KacueTTepi Oap (camachel, CyJaHy
JIOpeKeci, 3USHIbI KOMIIOHEHTTEP/IIH KYpambl) CYHBIKTHIKTBIH op KaOaTbiHAH 0eiek
KOTEPUTylH KaMTaMachl3 €Te/Ii.

2. KocbiMima mMyHail aiy YIIH >KYMBIC ICTEHTIH YHFbIMajlapMeH jKaHa
eHIM/I Kabarrapael mnakganany. byn oxargaiina BMBII  koHcepBanusiiarbl
KabatTapnbl (KocbiMilia miepdopaius) naiigananyra Oepyre, Kem KaOaTThl KeH
OpHBIHBIH Olp Hemece OipHemnie KaOaTblHIAa YHFbIMajap TOPBIH ThIFbI3IAyFa
MYMKIHIK Oepe/l.

3. ApHaiibl yHFbIManapja Tra3, MyHall J>KoHE Cy KalaTTapblH Urepy
npouectepin O0ipikTipy. byn perre BMbBII keneci Mminaerrepal memei:

o CyHMBIKTBIKTBI €KIHIITICIHEH KOTepy YIIiH OipiHIll KabaTTaFkl ra3

HHEPTUSACHIH NaiialiaHy.

o bip yHreiMana TaHIay JKoHE aiiay QyHKIUIIApBIH O1pIKTIPY.

1.4 TexHOJOTrUsIHBI KOJIAHYAbIH aPTHIKIIBLIBIKTAPbI

BMBII TexHOMOTHSCHIH KOIIaHy HET131HEeH Keneci MyMKiHaikTepi 6ap [18]:

e koOanplK aigay KeJIeMiH KaMTaMachl3 €T€  OTBHIphIN, aijay
YHFBIMAJIAPBIHBIH CaHBIH a3aliTy MakcaTblHAa Oip YHFBIMAHBI MalJaNaHy apKbLIbI
OypFhUIay KOJIEMIH a3aiTy;

®  MailanaHy WBFBIHAAPBIH a3alTy (aiiHbIMaibl WbFbIHAAP) (20-40%);

e  Ka0aTThIH OTKI3TIMITITIHIH TOMEH/ITIHE OalIaHbICThl (POHTAH apMaTypachl
MEH aiifjay YHFbIMaJIapbIH aFbI3y KOJUICKTOPIAPBIHBIH KATy BIKTHMAJIBIFBIH a3alTy;

e  VHFBIMQJIAPJbLI JKOHE YHFBI >KAaOJBIKTapbIH TaifjlajlaHy THIMIUTITIH
apTTHIPY;

e  maiinanany OaraHBIHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH 00JIMAY BIKTUMAJIBIFBIH a3aiTY;

®  Cy KYOBIpHI KYHECIHIH Y3bIHABIFbI MEH OaFbITTAPBIH a3aUTY;

e  OyTasbl COPFBI CTAHIMSIIAPBIHBIH CAHBIH a3alTy;
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e  KabaTTapiblH oOp TYPJdl KOJUIGKTOPJBIK Kacuerrepi Oap OipHere
oOBekTinepai O6ip yakpITTa Maijaiany MYMKIHAITIH KAMTaMachl3 €Ty;

e 0Oacka urepy OOBEKTIJIEpIH HEMece OpTYpii Kacuerrepi Oap Oip urepy
OOBEKTICIHIH KabaTTapblH KOCY apKbUIbl >KEKE YHFbIMalapJiblH IMalIaJIbLIbIFbIH
apTTHIPY;

e  aifjay YHFbIMaJapbIHBIH JKYMBIC ICTEMEUTIH apaibIKTapbiH (KaOaTTapbhiH)
ICKe KOCy, OChUIaHIla BIFbICY €CeOIHeH KOpIIaraH YHFbIMajapJaH MYHail eHIIpY
KOJIEMIH apTThIpPY;

e  KalarTap[plH SpKaWCBhICHIHA CapajllaHfaH >KOHE OaKpUIaHATBHIH dcep €Ty
eceOineH MyHaii eHaipyai 20-40%-ra apTThIpY;

®  OPTYpJl OTKI3TIIITIKTET1 »OHE OPTYPJl KaHBIKTBIFBI 0ap OOBEKTiIEpi
OeJIiekTey >KOHE OJIApIbIH Cy aiiay JOpEeXeCiH apTThIpy apKbUIbl KaOaTTapIbIH
MyHal OeprimTik Ko3hPUIMEHTIH apTThIPY;

e  op kabarra aiinanaThlH CybIH (areHTTIH) ece0lH KaMTaMachl3 eTy;

® TOKTay JKOHE IIAFbIH JIETIpeccusiiap Ke31HJe VHFbIMAa OKITaHBIHBIH
OolibIMEH KalaT apalibIK aFbIHIAPAbI OO ABIPMAY.

e  KabaTTapra oJap/blH PEKUMJCPIH ©3rePTy apKbUIbI CTAIIMOHAPIIBIK €MEC
acep eTy;

®  CYIbIH KOFapbl OTKI3TIII KabarTrapra aifjayiyblH Olp YyakbITTa IIEKTEH
OTBIPBHITl, TOMEH OTKI3TIII MYHaliMEH KaHBIKKaH KabaTTapra >KOFapbl PErpecCHUsiHBI
KaMTaMachI3 €Ty;

e  KabaT KbICBIMBIHBIH OPICIH KbU1/IaM 0acKapa OTBIPbIN, Ka0aT CYMBIKTapbIH
CY3y OarbITTapbl MEH JKbUIIAMIBIFBIH PETTEY;

®  KeKe KabaTTapiblH UTepyiH OakbLiay.

1.5 KopJiapasl Oipaecin urepyai KHbIHAATATBHIH (paKTOpPJIap

KemnkabarTel KeH OpBIHAAPBIH HWrepy Ke3iHAe NaijganaHy oOOBeKTUIepiH
aHpikTay YyikeH Monre wue. Illerinminepnin madga Oony — mapTTaphiHa,
KOJUICKTOPJAPJIbIH TYpiHE, Tay >KBIHBICTAPBIH KAHBIKTHIPATBIH CYUBIKTHIKTAPIBIH
KACHETTEepIHEe COMKeCc albIpMallblIbIFbIHA OalIaHBICTBI, Oip yakpITTa 0eliek
naijanany YChIHBUIATBIH OOBEKTLIEpAl Oomin amy KaxeT.OObeKTiIep/l aHBIKTay
KE31HJI€ 9JIETTE KEJIECl T€OJIOTHSIIBIK dKOHE OHIPICTIK cunarramaiap eckepiieni [19]:

®  KOJUIEKTOP TYpi, OHbIH (PM3HKAJBIK KAaCUETTEPI;

e  KabaTTapJbIH KYMBIC PEXKHUMI;

®  KaHBIKKaH CYMBIKTBIKTap IbIH KYpaMbl MEH KACHETTEPIHIH
alBIPMAIBUIBIFbI;

e  KeciH/1 OOMBIHAAFBI OHIM/II KabaTTapAblH CaJbICTHIPMAaJIbl OPHAIACYHI.

XKorapbina aTanFaH cumaTTamanapra COMKEeC op TYpJ Kabarrapmapl Oip wrepy
oO0BeKTiCiHE OIpIKTIPY Ke3iHAe TYBIHIANTHIH Maceenepl KapacThIpabIK.

IJp TYpJai (u3MKAIBLIK Kacuerrepi 0ap KoJ/uleKTOpJaapabl Oip wurepy
o0beKTiciHe OIPIKTIPY Ke3iHae TYbIHAAUTBIH MJceeiep
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KapOoHartel  meriHaiiepaiH  TEeppUTeHAl  KOJJIEKTOpJapblHA  KOCY
COHFBUIAPBIHBIH COHYIHE SKeledl, KapOOHATThI JKOHE TeppHUreHAl KabaTTapIblH TYII
aliMarbIH O1pJIecCilT OHJICY MaMyIbl PETTEY MPOIECiH KUbIHAaTaabl. Urepyai Oakpliay
HMIAPTTapbIHBIH KYpAEJNeHyl KalaTTapJbplH MyHail OeprimTik Ko3(QQHUIMEHTIHIH
(MBK) TemenneyiHe JkoHE KeEke KaOaTTapIblH OHIMIH €CelKe ajyJarbl
KUBIHJBIKTAPFa OKEITyl MYMKIH.

Exi Hemece oman na xem KaOaTTapJbIH OTKITIMITITI OOMBIHINA TeTepOTeH/Il
OipJieCKeH urepyAe OTKI3TIIITIIT TOMEH KOJUIEKTOPAbl OHJIPY KOFapbl ©TKI3TIIIKE
KaparaHjaa Oiplei kargaiiia yJIKeH KbICHIM TPaJMEeHTIH KYpY apKbUIbl FaHa *Ky3ere
aceIpblTybl MYMKiH. Kem KabaTThl KOJUIEKTOPJIBIK KyHede TOMEH ©TKI3TilI
Ka0aTTapAblH MYHAl KOPBIH UTEpPyre TapTy YIIiH >KOFapbl KbICBIM TPaTUEHTTEPIH
KYpY Ke31HJ€e KOFapbl OTKI3TIIITI Cy 0acKaH KadaTTapbIHAaFbl CyapMaiibl MyHall MeH
CYJIbIH >KbUIIaM/IBIFBI apTajbl, Oy OHAIPUIreH OHIMHIH CyapybIHbIH OJIaH 9p1 6CYIHE
okeneni. COHIBIKTAH, OTKI3TIMITIIT TOMEH KabarTrapia KalllblHA KEeTIPUIMEUTIH
KOpPJIApIbIH Maiifia 00ybIH OOJIIBIpMAY YIIIH 9p TYpJi ©TKI3rimTiri 6ap kadbarrapra
op TYpJii TpaueHTTep kacay kepek [20, 21, 22].

BipbinFraii KymbIc pe:xkuMiHAe KaldarTapabl OipJecin maiigajgaHy Ke3iHge
TYBIHJIAUTBIH MIceJesep

KemnkabarTel 0O0BEKTIIEPAIH UIrepylH KUBIHAATATBIH Mocenenepaiy Oipi
YHFbIMA IHIIHAEr1 KabaTapajblK aFbIHAApPIbIH Taiga 0oy mpoOjeMachl OOJIBIT
TaObUIabl. AFBIN JKAaTKAaH CYHBIK MyHail OOJFaH >KaFjaiiia KeJIIEHEH arbIHIap
YHFBIMaHbIH OHIIPYMYMKIHAIKTEPIH TOMEHAETENl, OUTKEeHI MyHaWJbIH Oip Oeiri
JKep OeTiHe KOeTeplayaiH OpHbIHA KabaT KbhICBIMBI TOMEH KabaTKa arajbl. OHOIpY
YHFBIMACBIHBIH TTepdopalysl aiiMarbl apKbLIbl KIOEpUITeH Cy Ka0aT KOJIEKTOPBIHBIH
CY3y MOHE CBHIMBIMJBUIBIK KacHEeTTepiHe Oenrial Oip e3repicTep €eHrizelll >KoHe
KBICBIMBI TOMEH KaOaTThIH TOMEHT1 Tyn MaHbl alMarblHIa MYHaWIbIH
CaJIBICTBIPMAJIBI (Pa3alibIK OTKI3TIIITITIHE ocep eTeAl. YHFbIMA 1IITiHer1 KadaTapaibiK
arblHHBIH Takijga Oo0jy Tporieci YHFbIMa OOMBIMEH KOCBHIMINIA aFbIH OoJIMaraH
XKaraaiaa (IIeMEeHT CaKWHACHI) O1p KYMBIC PEKUMIHJIE KaOATTBIK KaCUETTEPpl opTypJl
ekl KabaTThlH KyMbIC icTeyiMeH TyciHmiputeni. Cynbl Kabarrapra aijgay
KabaTTap/blH  OTKI3TIMITITIHIH  albIpMalllbUIBIFBIHA —~ OalJIaHBICTBI  Op  TYpPJl
KApKBIHABUIBIKIICH >KY3€Tre€ achIpbLIajbl, OYJI OHAIPICTIK YHFBIMAHBIH KOPEKTCHY
Ti30erigae OipKenki eMec KabaT KbICBIMBIH TYIbIpaabl. OHIIPICTIK YHFbIMA
OKIMAHBIHIAFbl CYWBIKTHIK JIEHT€H1 HET131HeH OTKI3TIIITIr XKOFaphl KaOaTTaH KENeTiH
CYMBIKTBHIH KOJEMIMECH AaHBIKTAIATHIHABIKTAH, OHIIPICTIK VHFBIMA OKIAHBIHJIAFBI
VHFBI KBICBIMBI OTKI3TIIITIT1 JKOFaphl KAaOATTHIH VHFBI KBICHIMBIMEH AHBIKTAJIAJIbI.
Cyapl OTKI3TIIITII >KOFapbl apalibIKIEH XBUDKBITY KE31HAE OHAAFrbl KbICHIM MEH
CYIIbIH KaHBIKTBUIBIFBI apTajbl. OTKI3TIMITIIT TOMEH KaOaTTHIH TYI alMaFbIHIIaFbI
(KTA) KpICBIMHAH acaTbIH TYI KbICBIMBIHBIH MOHIHE KETKEHHEH KEWiH, OTKI3TIIITIr1
’KOFapbl KabaTTaH Cy MOJIIIEp] )KOFapbUIaFaH CYHBIKTHIK OTKI3TIIITITT TOMEH KabaTKa
Tyce OacTtaifipl. OTKI3TIIITII ToMeH KabaTThiH Tyn aitMarbiHAarbl (KTA) KpIchIM TYTI
KbICBIMBIHAH >KOFapbl OOJIFAaH Ke3/1e, €HIeH CYUBIKTBIKTHIH Oip O6eJiri oJlaH arbIl
KeTel, OChbUIalIa YHFBI TYI allMaFrbIHBIH CY3Yy ’KOHE ChIMBIMJIBUIBIK CHUIIaTTaMaiaphbl
HamapJanasl [23, 24, 25, 26].
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Kypambl MeH KacueTi JIpTYypJi CYMBIKTBIKTapbl O0ap Kadarrapabl Oip
urepy o0beKTicCiHe OipiKTIpy Ke3iHe TYBIHIAUTBHIH MJceJiesiep

YHFBIMaHbl OHAIPY TOPU30HTKA OAMIAaHBICTBI ©3r€pPEeTiH (PUBMKAIBIK KOHE
XUMUSJIBIK ~ KACHETTEep KEIICHIMEH CHMaTTalafgbl. OPTYpil KacweTTepi Oap
CYMBIKTBIKTAp/IbI OipJiece ady HOTIKECIHJIe TachIMaliay MEH OHIMIII JalbIHAAY IbIH
KeWIHT1 MpollecTepiH KUBIHIATATBIH jKaHa KOMIIOHEHTTEP/IH Maiiia 001ybl MyMKIH
eKEHIH eckepy KakeT. Mpicamnbl, KabaT CyJapbIHBIH SpTYpJl TUIITEPl apajackaHaa
EpPUTIH TY3AapJblH TyHOanapsl maijga 00ybl MYMKIH. bip KaGaTThIH MYHaWbIH/IaFbI
KYKIPTCYTEKTIH €J9yip MeJepl koHe Oip-OIpiHiH i1ecre cyiapblHAa €Ki BaJeHTTI
TEMIp MOHJIaphl, apajlacThIpy Ke3iHAE TeMip CyIb(PUAIHIH TY3UIylHE >XOHE MYHail
JNaWbIHIAYABIH ~ KYPACTUIIriHe OKeJledl, ojap TEXHOTEHIIK ocepyiep ToObIHA
OIpIKTIPUIreH acKbIHYyJIapFa oKenenl [26].

Kuma OoiibiHaarel OHIMAI  KadaTTapablH 63apa  OPHAJACYBIHBIH
MaceJiesaepi

Kabarrapast BMBbBII  Texnomorusuiapein  Oeily  YIIH —MaiigalaHbUIATHIH
JKaOJBIKTHIH CHUITATTAMAJIBIK KOHCTPYKTHBTIK EPEKIICIKTEePIH €CKepy KaxKerT.
Meicansl, BMBII  kylienepiHiH KOIIIUIiri TOMEHI1 KabaTThIH TeOeci MEH YCTIHTI
KaOaTTBIH HETi31 apachIHJAFbl KAIIBIKTHIK KeMiHae 4 MeTp OOJybl KEepeK IaKep
KYMECIH KoJIlaHyMeH cunaTtTtanabl. bys kabatrap apachbiHAarbl KalIBIKTHIKTHIH €H a3
HIEKTEY1, KYPbUIBIM TYPIHE KOHE OHAIPYIIIre OaiIaHbICTHI OJ1 apTybl MYMKIH [27].

CoHpaii-ak, cy OTKI30€WUTIH KeMipJiiH CHUIaTTamMaiapbl MEH KaJbIHJbIFbIHA
OailylaHbICTBl O€JICEH1 WIrepyllH 9CEpIHEH KabaTTap apachblHIa, MbICAJbl, CHIHY
Kyheci OOUMBIHIA THAPOJMHAMHKAIBIK OalaaHbIC Maiiga OO0JIybl MYMKIH €KEHIH
YMBITIIaFaH KOH.

Kazakcran PecnyOnukaceinna AlipaHkesn KeH OpHbIHBIH 5 yHfpiMackl bBMBII
TEXHOJOTHICHl OOWbIHINA XYMbIC icTeiimi. YcriHri ropusontrap TILICK kemerimen,
acTeiHziarbl kekkuekrep - DOTCK kemerimen skymeic ictedal. ¥YHFbimManap 2012
xbpuibl  BMBII  kemnipinai  ’koHE aybITKyJApchl3 HEMECe Hallap ©HIMJUIIK
OeNriIepiHci3 KYMBIC 1CTEHII.

Kapa-Apna wmyHail KeH OpHBI WIepy/AiH COHFbl CATBICBIH/A, OJI TOMEH
NEeOUTTEpPMEH, >KOFapbl CyJlaHy OHIMJIEPIMEH KOHE TOJIBIK MEXaHHWKaJaHAbIPbUIFaH
OHJIIPICTICH CHUIATTaja/ibl, COHJABIKTaH (OHTaHMEH XKyMmbic icteyre ToH BMBII
TEXHOJIOTUSUIBIK CXeMaylapbl KOJIaHbUIMal bl XKaHa xorapbl CEHIM/I TEXHHUKAJIBIK
KypayiiapablH naiga 0omysl (akepiep, YHFbIMa COPFhUIAPHI, OacKapy 3JEeMEHTTEp])
BMBII cxemanapblHBIH >KYMBICHIH KakKcapTajabl. KeH OpHBIHBIH IMIapTTapbl YIIIH
«TIHICK-THICK) BMBII >xa0apIKTapbIHBIH OpHAIACY ChI30achl YCHIHBUTFAH [28].
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1 06J1iM 00 BIHIIIA KOPBITHIHABLIAPD

byn Gemmame O6ip Mmesruige Oesek mainanany TexHoJoruschiHbIH (BMBII)
KOJIJIaHYIbIH KOII JKbUIABIK TOKIpHOeciHe Heri3Ae/IreH MyYMKIHIIKTepl Tanganabl. by
MOCEJIEHI TepeH 3epTTereH 3eprreyuruiep ycoiHbuiraH. Conpgait-ak, BMBII
KOJIJIAaHBUIAThIH Ka0IbIKThIH KOMETIMEH KOCBhIMIIA YHFbIMaNap/ibl OypFbliamMai, Ker
KabaTThl  KEHOPBIHAAPBIHJAFBI ~ OHIMILIIIT  TeMeH  KabaTrrapaa  OoJlaThIH
MYHaHOeprilmTIKTIH >KOFapbl OHIMJIUIIIHE KOJI KETKi3yre OOJIaThIHABIFBIH €CKEpY
KaXeT.

[Taitnanany oOBEKTIH 06y eHIMII KadaTTapblH KOJJIEKTOPJBIK KaCUETTEpPiH,
ONIapIbIH TEOJIOTHSUIBIK  KYPBUIBIMBIH, TEOJIOTHSJIBIK CHUMaTTaManapbl, Kadar
CYMBIKTBIFBI MEH MYHAail Ta3blHBIH  (PU3UKO-XUMHUSJBIK KACHETTEpi  yKcac
KEHOPBIHJIAPBIH Hrepy TXKIpUOECiH KOJJaHa OTHIPHIN, YHFbIMAlapAbl MaiijanaHy
TEXHOJIOTHUSIIAPBI MEH JJIICTEPIH 3€PTTEY HETI31HC JKY3€Tre aChIPhLIAIbI.

BMBII TexHOJNOTHICHIH KOJIJaHy IIapTTaphl, KIKTEIyl, MakcarTapbl MeEH
apTBHIKIIBUIBIKTAPBI, COHJAM-aK Kopjaapiabl Oipjecillt  eHIIpyAl KUBIHJAATaThIH
(dakTopaap KapacThIpbLIFaH.

Kenopubsianaret  yHFbiManapasl  BMBII  xaOmeikray  kesinge  Oipkarap
Macesenepl menryre 60aaapl: OHIMILIITT TOMEH JKOHE OHIPICTIK eMec KopJaphl 0ap
Kabartapabl OipikTipy; Oacka KaOaTTapIblH YHFbIMAJApPbIH MaiiaiaHy apKbUIbI
TOPJIbl THIFBI3/IAy APKBLIbI TOMEH OHIM[I KabaTTaplibl Urepy >KYWECIH KapKbIHIATY;
MyHail KabaTTapblH OipJIECIl UTEPYMEH SKOHOMUKAIIBIK TUIMTIKKE KOJI KETKI3y.
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2 AjlipaHKeJl KeH OPHBIHBIH OHIM/i TOPU30HTTAPBIHAH OipJecinm KoHe
0eJiek MYHaill OHAIPYAI MaigaJaHyAbl TAJIAAY

2.1 AiipankeJi keH opHbIHAa BMBII KopbIH KaJBIITACTHIPY Ke3eHaepi

AlipaHkesl MyHaili KEH OpHbI reorpa@usuiblk karbiHaH Kacnuii MaHBbI
OWMATBHIHBIH ~ OHTYCTIK-IIBIFBIC ~ OOITIHIE OpHAJTacKaH. OKIMIIUIIK JKaFbIHAH
Kazakcran PecrmyOnukachiHbIH AThIpay 0OJBICH JKBUTBION aymaHBIHBIH ayMaFrbIH/Ia
OpHaJIaCKaH.

Ken opsiH F xapbuibIChIHA iprefiec KYPhUTBIM OOJIBINT TaObLIaabI, baThic xkoHe
[biFblc €kl KyMOE3IMEH KUBIHAATBbUIFaH. byprbliay HOTHXKeNepl ekl KymOe3aiH
OHIMJIUIITIH aHbIKTaAbl, Oapibirbl 30 MyHail KabaTaTapbl OeiiHIil, op KymOe3ne 15
KabatTan Oap. IlIeiFbpic KyMOE3iHI€ OHIMA1 OPTAHFHI Opaja 12 Kabar jkoHE TOMEHT1
oop merinainepaeri 3 kabat, bareic kymOe3inae — ToMeHri Oopna 8 kabar xoHE
OpPTaHFHI I0pa MmeTriHALIepiHAe 7 KadbaT Oap.

Ken opsbiHmarel 61 yHFbIMaa, OHIMIII MIOTIHALIEPACH 54 YHFbIMAA YITLICD
aJbIHABL. YIITiaepal oTiared y3uiHabFrel 1841,49 M, 776,06 m (etyain 42%) anbIHJIbI,
oHbIH 296,09 M Temenri 6opaan 28%, 479,97 m — wpanan 60% anbiHabl. bapabIFsl
463 yari TanaaHIbl.

Komnekropnap KyMTacTapMeH  CHIMATTAANbl, CHIABIMIBUIBIK  KEHICTIT1
KEYCKTEepMEH YCBIHBUTFaH. MYHAl TYTKBIPJIBIFBI JKOFapblIaFaH KOJUICKTOpJap YIIiH
OOpABIH  OTKI3rimTirinig mrexti momi 10*107 mxm?, ropa ymim 1*107 mxm?
KaObu11anbl. Bop MeH 1opa YIiH KeyeKTUTIKTIH IeKapaiblK MoH1 coiikeciniie 22%
#oHe 13,6% Kypaiasl.

Aiipankesl keH opHbIHAA 41 yHFBIMaHbIH 95 TepeH ChlHaMaJapblH 3€pPTTEY
HOTHKENEpl KUHAKTAIIFaH.

[Ierrpic KyMOE3iHAE Ta3 KypamMbl MEH KaHBIFY KbICHIMBI I0pa TOPU30HTTAPBIHA
Keyeci mekrepae esrepeni: colikecinme 37,38-68,01 M/t xome 3,08-7,19 MIla.
CoHbIMEH KaTap, CblHama ally TePeHMIriHJE OJIIeHreH KabaT KbIChIMbl 6,62-14,33
MIla kypaiiael, sFHU MyHail rasra Kanbiknarad. Kenem xkoadgdunuenti 1,093-1,157
Oip;a. apanbiFblHAa e3repefi. OpTaHFbl I0pa TOPU3OHTTAPBIHBIH MYHaWIapbl Kadat
JKaFIalbIHA JKaKChl TYTKBIPIBIK-THIFBI3ABIK KACHUETTEpre He: KabaT MYHaWbIHBIH
TBIFBI3ALIFEL 0,7282-0,7696 kr/m°, TyTKBIpbIFEI 1,62-2,58 mIla*c KypampbL.

bateic kymbOesinge opra HO-IVA xone HO-VA 1opa Topu3OHTTapbIHBIH
MyHainapel 3eprrenni. ['az memmepi LlIbiFbic kymOesre kaparaHjma alTapibIKTail
TOMEH oHe coiikecinmie 15,05 M/t xonHe 12,05 M/T Kypaiiabl. KaHbIFy KbICBIMBI J1a
teMen — 3,00 MIla >xone 2,87 Mlla. T'a3ablH KypaMbIHBIH TOMEH OOJybIHA
OaltmaHBICTBl MYHAWABIH Kesemaik koddduiuenti TomeH (1,043 Gipa. xone 1,033
0ipi1.) xoHe THIFBI3ALIKTEIH (0,8587 kr/m® xone 0,8403 Kr/m?) 5KOHE TYTKBIPIIBIFBIHBIH
(20,73 mlla* c xxone 12,67 mlla) MoHIEp1 KOFAPHI.

HeiFpic  kyMOe3iHAe Oapibifbl OOp IIOriHAUIEpIHEH 7 KOHE Iopa
meriHauviepineH 59 celHama anbiHAbl. bateic kymOe3inae — 60p meriHauiepineH 52
YKOHE I0pa MIeTIHAUIepIHeH 9 ChIHaMa abIH]IbI.

27



3epTTey  JIepekTepi

JJIICKAN A KEHIJL.

OOMBIHIIA  OpPTaHFbI
MYHAWJIApBIHBIH THIFBI3BIFBl MEH TYTKBIPJBIFBI TOMEH, al (PAKIHUIBIK KYpambl

1opa

TOPHU30OHTTAPBIHBIH

ConbiMeHn katap batbic kymOe3iHiH MyHainapbl (TeMEHr1 OOp JKoHE opa
ropu3oHTTaphl) LbFpic KyMOE31HIH MYHaWIapbIMEH CaJIBICTBIPFaHAA aybIp, TYTKBIP
MKOHE IIANBIPIIBI OOJIBII KeeIl.

KeH opbIHIapbIHbIH 0aCTanKbl FEOJOTUSIIBIK XKOHE (PU3UKAIIBIK CUITaTTaMalaphl

2.1-kecTejie KeNTIpIITeH.

Kecre 2.1 — Aiipankein keH opHbl yiuriH BMBII urepy o0bekTinepiHiy Heri3ri
OacTankpl reoJIOrUsUIbIK-(PU3NKAIIBIK CUMTaTTaMallaphbl

IIeIFBIC KYMOEC3

Batbic kym06e3

X111 | XII
IX 06bext | X 00bekT | XI 00BekT [00hekl00bek| XIV 00BeKT
ITapameTpiep T T
10- [ 10- [ 10- [ 1O- [ 10- [ 10- [ 1O- | fO- [ 1O0- [ 1O- [ )
A | IIB |IIIA | IIB |IVA |IVE | VB |IVA | VA | VB
enerini 1088-1158-1092-1204-[1265-[1327-[1340-[1296-|1364-[1426-|1466-
PEIULTL, M 1160 | 1182 118212361319 1364 | 1422|1364 | 1414|1457 | 1500
Kabat typi KabaTTap KOMMAachl, TEKTOHHUKAJIBIK JKOHE JINTOJIOTHSIIBIK DKPaHIaJIFaH|
Kosexrop Typi KEYEKTI
MyHaii-ra3s ayMarbl, MbIH M 3404[2287[1917[2993[1271]3003 [ 1621 [1256[2114] 236 [ 634
KOLIeKTOP b1 OpTaIlIa KATITEI 11 [19,1]12,9(309| 5 |[37,6|11,5(36,3|14,2|21,4 31,2
KaJIBIHABIFBI, M
TmMz[vl 1V£¥H211/I KaJIBIHJIBIFBI, M (Ta3a 5 96 | 65 |13.8] 4 ) 6.5 ) 3.8 ) )
MyHail aiiMarbl)
TwiMai Mysai KATBIHIBIESL M (CY- | 57 | 94 | 35 |96 |21 | 65|29 | 5 | 2 | 2 |25
MYHali aliMarbl)
KeyexTitik, Gipa. 0,27] 0,3 10,27]0,29] 03 10,26 [0,25]0,29 0,26 [ 0,26 | 0,27
Opraiua eTKi3rimTiK, MKM> 0,068]0,089]0,200]0,400]0,064]0,054]0,302]0,811]0,063[0,034[0,049
gg;‘amKaHmyK"a‘b‘bHHHeHn’ 0,61 0,7 |0,6310,73]0,63| 0,7 [0,55]0,62 | 0,54 0,53 | 0,5
Kymractsik koddpuuuenti, 6ipr.  0,627]0,729]0,593]0,561]0,452[0,424[0,515]0,767]0,403]0,742]0,929
benmekrey K03 hHUIMEHTI, OipJI. 3,1 |29 3 48 | 1,5 |32 |22 127123 1|43 2
Kab6at temneparypacsl, °C 453 145,5(46,6 |47,3|50,8 50,8 |53,4|47,5|46,8
IKabat kpIcbiMbI, MI1a 12,1 112,6 1129 (133 (13,9 (14,1 14,6 143|154
Kabat sKarAafbliAarl MYHARMBIR | 5 59 | 5 0g | 30 224 | 1,82 | 1,82 | 1,75 20.73[12.67| - | -
TYTKBIPIBIFEI, MIIa*c
Crannapt xarnaipare MyRaRISIE ) g9/ g1 |0.803(0,806(0,8030,798(0,7840,886(0.863| . | -
TBIFBI3ABIFEL, I/CM 0,134
ggj‘fam"“‘ KOMEMAIK KOXQQUIMCHTL, |y 14611 114]1,075(1,087|1,119]1,107[1,107(1,043(1,033| - | -
MyHaigars! KyKipT Memepi, % 0,11]0,12]0,2210,15] 0,1 | 0,1 |0,14{0,79|0,51 |0,48 | -
MyHaiinarel mapaguaHiH Mesepi, %| 2,38 | 1,83 | 3,2 [193 1,71 ] 2,2 [2,54]1,86 3,09 3,86 | -
ﬁ%‘:‘“m’mFa“aKaH"‘Fy“HC"IMH’ 48451 3,77 (3,95(3,08 |3,64 |513| 3 |287| - | -
a3 kypambl, M3/T 42,8 48,48(31,82(37,12(42,05]40,49|53,88[15,05[12,05] - | -
Kabat xcaF;[aHLIHnim CYIIbIH ) ) ) ) 081078 | 0.8 [0.81] 0.8 ) )
TYTKBIpJIBIFBL, MITa*c
CrangapT )KaFIaligarsl CyAbIH, I/cM’ - - - - |1,166|1,129| 1,21 |1,166|1,121| - -
Onuaipic, % 413 478 502 82,6498 28,9
Cynany, % 25,4 35,6 222 |46,4]406 73
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AlipaHkes KeH OpHbIHJIA OYpFhUIAHFaH YHFbIMa KOpbI 144 OipiiKTI Kypanasl,
OHBIH 1IIiHAE: Maiganany — 122, cy aiinay — 15, okmaynanfas — 5, cy ainy — 2.

TexHONOTHANBIK Wrepy CXeMmachlHa colikec 14 maiimanaHy OOBEKTICI
aHBIKTaIbI, OHBIH immiHae. 7 oowekrici: [ (Klal), II (Kla+Ne-I) III (Ne-II), IV (Ne-
I1), V. (Ne-V+Ne-VI), XII (}O-1V), XIV (KO-V) barbic kym6e3inne xoHe 7
oowexrcii: VI (Klal+Kla-16:1.), VII (Kla+Ne-I-1V6:.), VIII (FO-1A+O-Ib), IX (FO-
I[TA+IO-1IB), X (FO-IITA+HO-IIIB), XI (FO-1V), XIII (FO-V) lseirbic kymOe3inae
[29].

Aiipanken keH opHbIiHAa BMBII-abp1 KonganyaslH anFamksl Toxipudeci 2012
KbUIIbIH coyipinge P-18 yurpimaceinga FO-IVA xone FO-VA ropu30HTTapbIHBIH
MYHaliMEH KAaHBIKKAH apasIbIKTapblH KOCY apKbUIbl ©TKI3UIAl. Ocbl TaXIpHOEHIH
HOTHKECIHIE MYHail arbIHBIHBIH ©cyl ToyJirine 37,0 TOHHaHbl Kypalbl. OHIIpY
yHrbiManapra BMBII eHrizy enmipicti ynraiity cunateiHga. Exi kabattan Oip
ME3TUIZIe MyHall OHJIPY PEKHUMIHAC KYMBIC ICTEHTIH YHFBIMAJIAPAbIH MaKCUMAJIJIbI
canbl 2016 XKbUTbI KOJ KETKi3UIiM, 16 YHFRIMaHbl KYpajbl. AMpaHKes KeH OpHBIHA
BMBII enrizy rucrorpammacsl 2.1 cyperre kepcetinren [30, 31].

Kazipri Tanna BMBII yureiManapasiy enoyip Oemiri (13 yureiMa) IX xone X
oowekriepin, XI sxone XIII oobexTinepnae 2 yurbiMa sxoHe 1 yHFbiMa XII sxone XIV
oOBekTiepAe Oip Me3rijjie KoHe 0eJieK OHIIPY/Il KY3Eere achbIpbLIy/Ia.
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Cyper 2.1 - Alipanken keH opHblH1a BMBII xxy3ere acelpy AMHAMHUKACHI

bip mesrinme xoHe OesieK KYMBIC ICTEHTIH MaianaHy OOBEKTIIEPIHIH UTepy
cunaTTamaiapbliH KapacThIpanbIK.

BMBII (6ip mesruine-6enex maiipanany) [X (FO-IIA+IO-1IB) xone X (FO-
[ITA+O-IIIB) 2013 xbutrsl cayipae Nel71 yHrpiMamen enrizuiai. Kaszipri Tanga ocel
TexHonorusaMmeH 13 yHrpima xymbic icteiai: NoNe P-5, P-8, P-14, OLl-21, OII-23,
141, 156, 159, 171, 173, 176, 187, 188.
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2.2-cypeTTeH KepiHil TypraHjai, opoip oObekTiHiH BMBII TexHomoruschiH
KOJIJIaHA OTBIPBII )KYMBIC ICTEHTIH YHFbIMAJap apachlHaa CYHBIKTHIKTHIH JeOUTTEPIH
Oemy ke3iHAe YHFpIManIapAbIH Kermmiairi 20 T/Toyi. aeiin xxymeic ictenl, [X o0bekTi
ylIiH oprama ecenmned 8,8 T/Toyn (6 yHrbima), X oObekTici yuriH - 8,3 1/tayn. (5
yHFbIMa). ATan aillTKaHAa TaHJalIfaH CYWBIKTBIK aFbIHBl apajibIKTapbl OOMbIHIIA
YHFbIMaJIapJbIH aiTapiblKTail yKcac O0ybl Oyl KabaTTapAblH TE€OJIOTHSUIBIK KOHE
(bu3MKaIbIK cCUMaTTaMajiapblHa YKCACTBIFBIH KOPCETEI.

¥HFBIMAIAP VIOIH cYABIKTEIKTEIH OpTalla JedHTTepi
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Cypert 2.2 - Opbip 06bexT yiriH BMBII TeXHOTOTHACHIH KOJIIaHa OTBIPBII KYMBIC
ICTEUTIH YHFbIMAJIap apachlHa CYHBIKTHIH ACOUTIHIH Tapatybl

BMBII eHrizy TuiMaimiri OIpIKTIpUITEH KOJUICKTOPJIAPIbIH CY3UTy KoHE
CBIMBIMJIBUTBIK ~ KACHETTEpPIHE KOHE OJap/bl KAHBIKTBIPATHIH CYHBIKTHIKTApFa
OaitanbicThl [32]. 2.2-kecTene AipaHkesl KeH OpHBIHAAFbl YHFbIManapasiH bMBII
KojjaHa OactaranHaH Oepi Ttuimautiri kepceruireH. byn  kecrene BMBII
TEXHOJIOTUSACBIH EHTI3YIMEH CyJaHyAblH eocyl Oalikamanbl. KeH opHBIHAAFbI
CyJIaHybIMEH KYpECy YIIIH YHFbIMaJapAblH reo@u3ukanblk 3eprreyiepinid (¥173)
HOTHXKeNepl OolbiHIIa, KbickiMMeH 1iemeHHTey (KII) omiciMen KabaT CybIHBIH arbLIy
WHTEPBAJIBIH  OKIIAyjay YIIIH TUIPOU3OJSALMS IKYMBICTapbIH, COJAaH KEWiH
penepdopanusiay xKyprizy YCbIHbIIAIbI.

2.2-kecreneH bBMBII TexHONOTUSACHIH KOJIaHy HOTHXKECIHAE MYHall 1eOUTIHIH
1,4 ecenen (ynrbiMa Nel56) 17,3 ecere neiiin (yHrbiMa NeP-8) apTkaHblH Kepyre
Oomnazpl, OyJ1 opTa ecenrneH Oip yHFbIMara 4,3 ece 0oJajbl.

BMBII TexHONOTHACHIH €HT13y HOTHXKECIHAEe MyHall neoutidiy ecyi 7,0 T/Toyi.
(yareiMa Nel56) 84,1 1/Toyn. aeitin (yHrbiMa Nel71) Kypaibl xoHE OpTa ecenteH Oip
yHFbIMara 36,8 T/Toyl. Kypajbl.
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Kecre 2.2 — Alipanken keH opHbIHAAFbI YHFbIManapAsiH BMBIT tuimainiri

YHrbIMaaappl Maiaaaany mapaMeTpiepi BMBII
Ne | BMBII BMBII neitin BMBII keiiin Mynaii |TeXHONOrACH!
neOuTiHiH | OOMBIHIIIA
YHE | aybieran naigan | CyHbIKTBI MyHaii cy- CYHBIKTBI MyHail | cy- ocyi, 1/ KYMBIC
BI Mep3imi ropus a YHBIKTBIK yHan y naiinana YHBIKTBIK yHan y ’
oHT aHy neouri, neowuri, IIBIH TOPU30HT v enic neouri, neouri, | IObIH TOyII. JKacaraH
oxici M/TOyIL. T/ TOYIL %-1 Yo M/1oyn. |1/ Toym| Y%-i YaKpIThI, TIYII.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I0-1V THICK 35,5 21,6 22,0
i; 05'03'201 10-V | TIHICK 25,6 15,9 22,3 I0-V D0TCK 23,4 14,0 21,6 19,7 1714
IO-IV+IO-V 58,9 35,6 21,8
I0-11b THICK 83,9 60,0 10,9
171 13.043‘.201 i(I)E- O] 63,2 49,6 2,0 TO-111 D0TCK 102,9 73,7 11,2 84,1 1350
FO-11B+HO-I11 186,8 133,7 11,1
IO-11b D0TCK 29,3 20,4 11,9
17.08.201
P-8 3 IO-I11 O] 5,4 4,0 9,7 TO-111 D0TCK 70,1 48,8 13,0 65,2 254
IO-IIB+IO-111 99.4 69,2 12,4
IO-TTIA THICK 14,6 8,9 24.6
%L;' 04'02'201 ﬁ)A D 28,7 20,9 9,0 1O-111 SO0TCK 37,5 22,7 | 21,8 10,7 1159
FO-11B+HO-I11 52,1 31,6 23,2
I0-1V THICK 16,0 11,2 12,5
164 04'02'201 10-V 20TC 23,4 16,0 14,0 12,0 1200
K 10-V DOTCK 25,7 16,8 | 26,5
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2.2 KeCTEHIH aJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I0-IVHO-V 41,7 28,0 19,5
[0V | TIICK | 21,2 14,1 22,3

168 |17.12.2013.| [O-V |DOTCK | 854 65,5 4,0 I0-V | DOTCK| 22,3 12,8 30,9 ; 1102
0-IV+HO-V 43,5 26,9 26,6
I0-IIB | TUICK | 26,7 19,1 11,6

P-14 | 10.02.2015 | FO-III | DOTCK | 60,1 42,6 11,4 IO-II | DOTCK | 24,9 16,9 18,3 . 658
FO-IIB-+HO-1II 51,6 36,0 15,0
TO-II @ 77,7 57,2 8,0

141 |27.01.2015 | IO-III | DOTCK | 58,1 234 49,7 [O-I | D0TCK | 62,4 40,1 19,7 73,9 699
FO-IT-+HO-1I1 140,1 97,3 13,9
I0-IIB | TIICK | 26,5 18,6 12,5

159 | 14.01.2015 | fO-IIB | TLICK | 19,7 15,1 3,8 [O-I | DOTCK | 21,1 14,4 16,3 17,9 713
FO-ITB-+O-I1I 47,6 33,0 14,4
IO-I1 | TIICK | 12,0 9,1 5,4

173 |06.03.2015 | HIprwic Kymoesimin I?gi;impmom’ma TYMPIC o | TIICK | 14,8 10,7 11,1 19,8 659
FO-TT+FO-1II 26,8 19,8 8,2
[O-II | THICK | 254 10,9 44,9

156 |08.10.2015 | FO-II |DOTCK | 46,9 17,5 44,8 7,0 442
[O-I | DOTCK | 37,0 13,6 54,0
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2.2 KeCTEHIH )aJIFaCchl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
FO-II+1O-III 62,4 24,5 49,4
10-11 TIICK 45,9 33,3 8,6

187 | 14.12.2015 Byproinaynan 1O-111 D0TCK 48,3 35,2 8,9 68,5 382
FO-II+1O-III 94,2 68,5 8.8
HO-II THICK 37,5 25,8 14,1

176 |07.01.2016 | FO-III o 12,5 7,9 21,1 1O-111 D0TCK 53,8 39,6 7,9 57,5 348
FO-II+1O-III 91,3 65,4 11,0
10-11 TIICK 20,5 13,2 19,4

P-5 [01.09.2016 | IO-II | THICK 18,0 13,2 8,1 1O-111 D0TCK 449 1,1 97,1 - 2
FO-II+1O-I1T 65,4 14,3 58,2
IO-1IA+Bb ) 38,0 28,9 5,1

188 |10.08.2016 | FO-III o 27,1 20,4 5,6 1O-111 D0TCK 31,7 23,1 8,7 31,6 142
FO-II+1O-I1T 69,7 52,0 6,9
IO-ITA o 27,3 18,5 14,6

OIl-21| 22.10.2016 | IO-II o 16,0 11,3 11,6 1O-111 D0TCK 27,8 18,2 19,9 25,4 55
FO-II+1O-I1T 55,1 36,7 17,2
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2.2 Bip mesriiize 06/1eK KYMBIC icTeyre apHAJFaH YHFbIMAJAPAbIH JKOHE
TeK OIp 00beKTI YIIiH )KYMBIC iCTeHTiH YHFbIMAJIAPABIH )KYMBIC IApaAMeTpJIepiH
CAJIBICTBIPY

2.3-cyperre IX urepy oonekrici 6oiibiHmma BMBII TexHOMOTHICHIH KOITaHFaH
XKoHE TeK Oip OOBeKTIHI HrepyJeri MyHaAbIH oOpTama TOYJIIKTIK JeOUTIH
CaJIbICTBIpMalIbl Oaranay OepiireH.

70
% \/_‘_/
;t 40 A f_.\-‘\ -,
£ -
E S \
3 /—-—'/\\
g /
s \/
s
= —
,§ 20 ~
=
£
10
0
1 2 3 4 3 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 235 26 27 28 20
airap
—o—H0-TIE ropusortsl  —e— HO-IIB ropisonter BMEIT
a) 10-11b ropu3oHTHI
o0
” W’L\r\
=70
A NS AA
E 60 = A __L_L_1/’\
-]
£
E 50 PN vA
= 10
=
= -
=2 30 S e
=
F20 \/.
) \—-
0
1 3 3 7 9 11 13 15 17 1 21 23 23 27 28 31 33 35 37 3¢ 41 43 43
anrap
—o—HO-TIA+E ropisonTer  —&— HO-IIA+E ropmsorTer BEMEIL

9) FO-IIA+b GipneckeH ropu3oHTTApHI

Cypert 2.3 - IX oonekrici 6oibiaTa BMBII sxone Gernek maiiiaaaHbUIaThIH
VHFBIMaJIApPBIH/Ia MYHANIBIH OpTaiia JeOUTIHIH TUHAMHKACHI
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IX o6bext FO-II ropuzonThiHbIH A xkoHe b KaOarrtapein kKamTuasl. BMBII
yarpiManapel HeriziHeH FO-IIb kabGateama skymeic icredai xoHe FHO-IIA+ FO-I1b
OipieckeH KabaThIHABI )KYMBIC 1CTEUTIHAEpl cupek. 2.3-cyperre Tek IX oObekTine
XKYMBIC 1cTeWTIH xoHe BMBII yHFbIManapel yIIiH XKYMBIC PEXKHUMIEPIHAE HIaMabl
coilkeccizmikrep 0ap  eKeHIIrl  KepceTireH. byinl  opHaTbUIFaH — COPFBI
XKa0IBIKTAPBIHBIH KYMBIC ITapaMeTpiIepiH KETKUTIKTI AYPHIC TaHIAy Ibl KOPCETE/Il.

X OOBEKTICIHIH ©HIMJII TOPU3OHTTapbIHAA MyHaill eHAIpeTIH YHFbIMalapiaH
O0acka kepiHic Oaiikamanel. BMBII  yureimanapeiabiy — kenmaniri  FO-I11b
TOPU30HTBIH/IA )KYMBIC ICTEHTIH/IIKTEH, OChI TOPU30HTTHIH JUHAMUKACHI KOPCETLITEH.
Kepceriiren ropu3oHTTarbl Oip Me3ruie >koHe Oejiek MaiijanaHy Ke3iHJe MyHai
OHJIPETIH YHFBIMaANapAblH JeOuTTepl Oeojek mnaljganaHy Ke3iHae AcOUTTepiMeH
CaJIbICTBIpFaHAa CAJI TOMEH OoJiybiMeH cunatTtanansl (2.4-cypert). byn xarnaisl
aHBIKTAy VIIIH OTKI3TIITIK >KOHE MYHalWFa KaHBIKKAH KaJbIHJBIK KapTajaphl
»acaibHIbl (2.5-cypet). Ochbl kapranapra covikec, BMBII TexHonoruscel 6oibIHIIA
)KYMBIC ICTEHTIH YHFBIMANApJbIH KOIIIUIr OHIMAUIIT TeMeH aiMaKTapja
OpHAJIACKaHBIH Kepyre Oonaapl. OcbIFaH KapaMacTaH, COHFBI 3 KbUI 1IIIHJE aTaJiFaH
obwektine BMBII onicin KonmgaHy MyHail eHAIPY JTWHAMUKACBIHIIA TYPAKTHUIBIKIICH
cumaTTanaabl (TIMTI 6Cy TeHACHIMICHIH KopceTe 6acTab).
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Cyper 2.4 - X (FO-I1IBb) o6bexkrici 6otibiaa BMBII sxoHe O6emek naiiganaHbuiaThiH
VHFBIMAJIAPBIH/Ia MYHAMIBIH OpTaIia 1eOUTIHIH TUHAMUKACHI

OcChbI TEXHOJNOTUSIHBIH JK€Ke YHFbIMATap bl UTEPY/IE 9CEPIH KapacThIPalbIK.
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0 BMBII yurbivasapet

OTki3rimTik, MJ] F F,
2
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a) 3)

Cyper 2.5 - X 00beKTIHIH 6TKI3TIIITITHIH (a) )KoHEe MyHaiFa KaHbIKKAH KaJIbIHBIFBIHBIH (9) KapTajlapbl
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Ne P-5 ynsbicel 07.09.2007 xbpuibl OypFbUIaHABL. 2.6a CYpeTTeH Kopill
OTBIPFAHBIMBI3JAl, KbIpKYWek aibiHga 1193-1195,5 m, 1198-1200 m (FO-IIIb
TOPU30HTHI) apabIKTApPbIH ChIHAY HOTHXeCiHAE 51,4 T/ToyI. MyHal anbIHAbI.

¥urpiMa koHcepBauusagad 2011 xeuiasiH MaycbiM aiibiHaa 1048-1052 m (FO-
Ib) apanerpiaga 57,2 T/TOyJ. MYHail abIHBIN, OHAIPICKE C€HT131UIA1l. YHFBIMAHBIH
arbIHbl 2014 KbUIABIH aKlaH aiiblHa JCiH TYpaKThl (POHTAHIAyMEH KYMBIC 5KacaJIbl,
COJlaH KeMiH arblHHBIH onci3  OomysiHa  OadmansicTel  DOTCK — apkbUibl
MEeXaHUKaJIAHbIPbUIFaH ©HIIPICKE aYBICTHIPBLI/IBI.

2015 xpuiaeiH Kbipkyierinae yHrbiMa FO-IIA ropu3oHTbIHA aybICTBHIPBUIABL,
nepdpopauust apanbirbl 1118-1121 M, mynaiiaepiH Oactankel neduti 15,0 1/Toy:.
0oJiI6l. Opi Kapait oObekTinepai 6ip Mesrinae Oenek nmaipanany ymrH 1193-1195.5,
1198-1200 M (FO-IIIb rOpuW30HTHI) apajbIKTapblHAa KOChIMILIA mepdopanus
KYPrizuial. DIEKTPAiK OpTaJaH TEMKIIl COPFbIHBI KaObUIAAy/laFrbl KbICBIMHBIH
TOMEH/IIr1He OaMIIaHBICTBI X 00BEKT JKYMBIC icTeMel, TeK 2016 KbUIIBIH MIIASCIH IS
icke Kocwuibim, 0,4 T/TOyJ. MyHaMIbIH QJICi3 aFbIHBIH anjbl. JKWHaAKTaIFaH MyHai
eHipici 72,4 MbIH TOHHAHBI KYPaJIbl.

Ne P-8 yu¥bicbl Oyprbiiay xymbicTapbl 2007 SKbUIABIH MayChIMBIH/IA
asIKTaJIbl.

2.60 cypeTTeH Kepim OThIpFaHbIMbI3fai, yHFbIMa 2011 >KbUIABIH MayChIM
aillbIH/Ia KOHCepBalusiaaH, nepdopamus apaisikrapsl 1154-1157, 1160-1164 m (FO-
IITA) kaiita maiinamanyra Oepinai. bacranker aeout 46,2 T/Toyn. Oonasl. 2013
KbUIABIH KaHTapbiHaa onap 1181-1184, 1187-1199 m apansiktapeiga FO-IIIb
TOPU30HTHIH KOCBIMIIIA Tephopausiiaibl.

2013 KbpUIABIH TaMbI3bIHJA MYHAll OHIMIHIH TOMEHJEylHEe OalJaHbICThI
yHrbiMa DOTK kemeriMmeH MeXaHHMKalTaHIBIPbUIFAH OHAIPIC SJIICIHE aybICTHIPBUIIbI
xoHe eki IX + X oobektinepre BMBII enrizinmi. MyHalasiH 0acTankpl aFbIHBIHBIH
ecyl 45,7 t/royn. xypanbl. BMBII Texnomnoruscer 28.04.2014 xputFa ACiH KYMBIC
1cTell, YHFbIMA TeoJOTHIBIK-TeXHUKANBIK Iapanap (I'TL) notmwxkecinae tek FO-11b
(DOTCK) ropu3oHThIHAA XKYMBIC icTeAl. YHFBIMAHBIH XKWHAKTaJIFaH MYHal ©HIMI
108,1 MbIH TOHHaHBI KYPa/JIbl.

Ne P-14 yurbicbin Oyproiiay 08.10.2007 xputsl askrangsl. 1306-1311 m (FO-
IV6) nepdopanus apanbikTappiMeH (OHTAaHMEH TMaijaananyra Oepiami. MyHaiIbIiH
OacTankpl 1e0uTi 93,7 T/TOya. Kypazasl (2.6 O -cyperT).

2011 sxpapiH MaycbiMbiHma on 1124-1130 M (FO-116) apaneiFbia  Tecir,
¢doHTaH omiCIMEH KOHCEpBALUSAAH OHAIPICTIK WUIrepyre eHri3uiai. ¥HFbIMaHbl Oip
mesrinne 6enex nainanany 2015 sxbuinbiH aknansiHga X oobekTicinig 1185-1187,5
1190-1192 M (IO-III6) mepdopamust apaimbIKTapblH KOCY apKbUIBI EHT131111;.
Kunaxranran myHait eHimi 137,2 MbIH TOHHAHBI KYPAJIbI.

Ne OII-21 ynrbickl 2008 >xpuinbiH mmigeciaae Oyprbutadmbl, 1108-1113,
1119-1131 m (FO-Ila xone FO-II0) apanbikTapeiHaa Urepisial. MyHaiIbIH OacTarnKsbl
dbonTan nebuti 99,7 T/TOoyn. Kypaabl, yII aiiaH KeWiH YHFbIMa KOHCEpBallusFa
E€HT131JI/11.

2011 xpuinbplH MaycbhiMbiHIAA 90,8 T/TOysl. MYHaWABIH oOpTaiia TOYIIKTIK
nebutiMeH wurepyre enrizimi. 2.6B rpaduxkten IX + X oObektinepiniH BMBII
TEXHOJIOTUSICBIH ~ €HT13yre  OailIaHbICTBl ~ UTEePYAIH  HETI3M  TEXHOJOTHSIIBIK
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KOPCETKIIITEPl KYpT apThill Kejle >KaTKaHbIH Kepyre Oosanbl. YHFbIManapbl
UrepyliH OapibIK Ke3eHIHAe )KuHaKTaiaraH oHiM 141,0 MbIH TOHHAHBI KYpaJbl.

Ne OII-23 yurbiMaceinaa 2008 KbUIIBIH —~ KBIPKYHETIHIAE OypFhLIAy
KYMBICTapbIHAH KEHIH urepy >Kyprizuim, nepdopauus apansikrapel 1116-1119,
1121-1123,5, 1126-1129 m (FO-I1a) 6acranker ne6ut 44,1 T/Toyn. MyHail aFbIHBI
QJTBIH/TBI.

2011 >xpUIIbIH MaychIMbIHA JEHIH YHFbIMa KOHCEpBalUsaa OOJabl, COAaH
KEH1H COJI apalibIKTa YHFbIMa OHAIPICTIK Naiigananyra GoHTaHaay 9/1ICIMEH €HI1311/11.

2.6 T rpaduKacbiHaH Kopil OThIpraHbIMbI3ai, 2013 KbULIbIH Ka3aH albIHIA
[X + X o0bexTiepin Oip Me3riiie naiiaganyra eHrizy Ke3inje MyHail eHIMIHIH ecyi
oaiikananpl. XKannbl OL[-23 yHFBIMACBHIHBIH KMHAKTaJIFaH ©HM1 65,5 MbIH TOHHAHBI
KYypaapbl.

Ne 141 ynrbichl 31.05.2012 x. Oypreutanibl. byprbinanranHan keiin 2012
KBUIIBIH MaychiM alibiHaa X urepy oobekricine (FO-111b) 1180-1184 m, 1200,5-1204
M niepdopaliis apaiabIKTapbIMEH Maiiananyra Oepiiii, 6actankel MyHail 1e6uTi 58,5
T/Toy., ¢y Medtiepi mamaisl 1,0%.

2014 >xpUIIBIH TaMBI3BIHAA YHFBIMA JJICKTPJIK OpTajaH TEMKIIl COPFBIHBIH
KOMETIMEH MeXaHUKaJaHbIPBUIFAaH OHJIIPY 9JIICIHE aybICTHIPBLIIBIL.

BMBII IX + X oo0wektinepinae 2015 >KbUIAbIH KaHTapbIHAA €HT13LIIIL,
HOTHKECIHJIE CYWBIKTHIK OHIM1 kebOeiimi (2.6r-cypeT). ¥HFbIMAHBIH KUHAKTaJFaH
MyHai eHiMi 145,5 MbIH TOHHAHBI KYPa/JIbl.

Ne 156 yurb1 naitnananyra 2012 xpuiiblH TaMbI3bIHAA X Urepy OOBEKTICIHEH
(-IITA+HO-IIIb ropu3onTTapbl) Oepinal, nepdopauusiianFaH apaibikTapbl 1172,5-
1173,5, 1182-1185, 1186,5-1188, 1195,5-1196,5, 1198-1203 M. donTaHgayMeH
Oactankel ae0uT 6,6 T/Toyn. Oonawl. 2014 >KbUIABIH MaMbIpblHAH OacTanm YHFbIMa
O0TK kemeriMeH MexaHUKaJaHABIPBUIFAH TYPIHIE KYMbIC ictefl. 2015 KpuiabIH
kKa3aH aupiHga IX oowektti (1111-1113, 1113, 5-1115, 1116-1118,5, 1126-1132 M
nepdoparys  apaiblKTapbl) Kochbill, ekl oObekTiHiH bMBII enrizingi. 2.6, 1
rpa@uKkTeH Kepin OTbIpraHbiMbi3naid, BMBII-nbl eHrisymMen eHimi yJFaibl,
JKWHAKTaJFaH MyHal eHiMii 53,3 MbIH TOHHA.

Ne 159 yurbichl 2013 xbpuiasiH MaychiM aitbiga [X urepy ooOwekricine (FO-
ITA) 1134-1136 M apayIbIKIIeH nanananyra oepini. YHreIMa
MexaHuKanauasippuirad MyHad enzaipy omicimen (TILICK) wurepinai, Oactankel
MyHait nebuti 21,9 1/1oyn., cynanyst 14,3% Kypaiasl.

2015 xpuineiy KanTapbiHga FO-IIIB ropusontsineiy 1208-1210 M apanbirbiH
kocbimmia Ttecim, THICK sxorne DOTK sxabnpikranran kabarrtapaplH Oip Me3riiae
0eJieK JKYMBICHI eHri3inai. 2.6, e rpagukTeH Kepinm OThIpraHbiMbI3Aai, bBMBII
TEXHOJIOTHSICHIHBIH €HT131TyIMEH OHIM apThIl, OH acepi kepceTTi. OChl YHFPIMaHbIH
KUHAKTAJIFaH MyHail oHIMI 34,8 MbIH TOHHAHBI KYPAJIbI.

Ne 171 yurbl, OyprelIaHbll, urepiireHHeH keiin 2012 xbuiapiH 12 Ka3zaHbIHIA
nainananyra oepinai. FO-1IA, FO-1Ib ropuzontrapeinaarsl (IX 00bexT) nepdoparms
apanerel 1117,5-1118,5, 1120,5-1121,5, 1124-1125,5, 1129-1136 M. ¥HfbiMa
donTamam; Oactankbl MyHail aebuti 50,5 T/Toyn., Oacrankel cymanyel — 3,1 %
Kypanel. 2013 xbuiaeiy coyipinae yHrbiMaga FO-IIIb ropu3oHTBIHBIH (X 0OBEKT)
1191,5-1192,5, 1195-1203 ™ apansikrapsl Tecunin, THICK xone OOTCK

38



KOHJIBIPFBIJIAPBIH KOJIIaHa OTBIPBIN €Ki 00bekTiHiH BMBII enrizinai (2.6 x -cyper).
Kunaxranran myHait eHimi 189,2 MbIH TOHHAHBI KYPAJIbI.

bypreinaynan keiiin Ne 173 ynrpima 2014 xputnbliH MaycbiM aiibiaaa 1323,5-
1326, 1328-1330 m (FO-IVB) nepdopauus apansikrappiven X1 urepy oObexTiciHae
naigananyra oepuial. MyHalaeiH 6acTankel aeouti 6,8 T/Toyin., cynanysl - 24,5%.
¥ureiMa THICK mexanukamaHIbIpbUIFaH eHAIPY 9/1ICIMEH UTEpLIeIL.

2015 pUTFBl HAYPBI3AA ANABIHFBI MHTEPBAIABI OKIIayJam, onap Oip Me3riijae
oenek mainanany yuriH 1135-1138 m (FO-ITA) xone 1204-1207,5, 1220-1212 m (FO-
[1IB) apanbikTapbiHaa nepdopamus >kacanblHABL. MYHaWJIbIH oOpTalla TOYIKTIK
nebuti octi (2.6 3 -cyper).OChl YHFbIMaHBIH JKMHAKTAJIFAaH MyHail eHIMi 14,6 MbIH
TOHHAHBI KYPaIbI.

Ne 176 yurbicbl 2015 xpuinblH KaHTapblHAa OyprbulaHabl. ¥HfbiMa 2015
KBULIBIH TaMbl3bIHAA X mMapanany oOwekticine (1195-1197, 1199-1203 ™
nepdopaius apaiabIKTapbl) GOHTAHIAY apKbUIbI 1ICKE KOCHUIIHI.

2016 xpuimeiH  KaHTapbiHga yHFRIMa  ODOTCK — kemerimMeH — eHmipyre
aybICTHIPbUTIBI JkoHEe 1126-1128, 1129-1132,5 M (FO-IIA) xochiMilia apajibIKTapbiH
tecimin, IX o6bektiMen Oipre BMBII enrisiiin, ocbl YHFBIMaHBIH OpTalia TOYIIKTIK
MyHal eOuTi ocTi. YHFbIMAHBIH JKMHAKTAJIFaH MyHal eHIiMi 24,4 MbIH TOHHAHBI
Kypaiiasl (2.6 u -cyper).

Ne 187 yurwicblH 10.04.2015 xbuiel Oypreuiay askranabl. 2015 KbuiabiH
MaycbiM abibiHaa XI maiipanany oobekticiHae (FO-IVB ropuszontsr) 1318-1324 m
nepdopanus apaibiFbiHa (OHTAH dAiCIMEH Naigananyra Oepuiii.

2015 xpuabiH xentokcanbiHAa yHFbIMA O-IIb ropusonTtsiabiH 1135-1142 m
MeH [O-IIIA+IO-IIIb ropusontapeiabiH 1198-1200, 1202-1204 M apansikTapbiH
tecir, IX + X eki o0bekTiHiH BMBII enrizuial. MyHail YHFBIMACBIHBIH OpTamia
TOYJIKTIK Ae0uTi emdyip octi (2,6 Hi-cyper). Xunakranran MyHaid eHiMI 29,9 MbIH
TOHHAHBI KYPaJIbl.

Ne 188 ynrbichl 2016 KbUIABIH coyipiHAe OyprbuIay KYMBICTaphIHAH KEW1H
urepuie 6acranpl, MyHalpIH Oactankbl aeOuti 23,6 1/Toyn. kypansl. [lepdopanms
apanbirbl 1154-1156, 1158-1163, 1183,5-1187 m (FO-IITA+HO-IIIb ropuzoHTTapsl).

2016 xwraerH Tame3eiaga 1102-1104, 1105,6-1106,6, 1108,7-1109,7, 1111,5-
1113,5, 1120,5-1128,5 M apanbikTapaa Koceimina nepdopanus sxkacansiasl (FO-
I[TA+}O-IIb ropuzonTTaphl). 2.6, 1 CypeTTeH Kepinm OThIpFaHbIMbI3mai, [X + X
oObekTinepaiy BMBIl TeXHOJIOTHSACHIHBIH EHTI3UTyIMEH YHFbIMA YIIIH MYHaWJIbIH
opTaIia TOYJKTIK AeOuTi enoyip octi. JKuHakTanran MyHai eHiMi 9,8 MBIH TOHHAHBI
KYpaapl.

XI (FO-1V) xone XIII (FO-V) obwekrinepinin BMBII (6ip mesrinme-6emnek
navigamany) 2013 >xpuinbiH Keipkyieriame Nel64 yHFpIMaMEH €HTI3UIII, Kas3ipri
TaHJa OChI TEXHOJIOTHSI OOMBIHIIA €Ki YHFBIMA XKYMBIC icTell - 164, 168.

X1 xone XIII oObexTiiep YIIIH CYHWBIKTBIK JAEOUTIHIH JKbLIIAMIIBIFBIH
CaJIBICTBIpYFa apHaJIFaH TMCTOTpaMMa KypbUIMaraH, ©UTKEH1 TeK O1p YHFbIMA JKYMBIC
icTeiai. OHIIpy KepceTKimTepl OOMbIHINA YHFBIMAIAP/bIH OpPTYpi O6JiHYIiH aTall
oTelik, oiTkeHl XI 00BEKTi/Ie YHFbIMaJap CYWUBIKTBIH opTaiia AeOuTi 4,2 T/Toyll.
(Ne164 ynurpima) xone 12,8 1/Toyn. (Nel68 yurbima), XIII oobektime 18,2 T /Toyi.
(Nel164 yurpima) xone 17,9 T/Toyn. (Nel68 yHFbIMA).
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Cypert 2.6, 6 6et

2.7-cyperTe KabaTTapnbl Oeiyiek >koHe OipieckeH urepy kesinzeri XI urepy
00BEKTICI  YIIIH  YHFBIMaJapAblH  JCOWTIHIH  JWMHAMHUKAChl  KOPCETUIreH.
KepcetkimmTeH, Oykia urepy TapuxbiHia O0ejiek eHJIpy Ke3iHAEerl MyHail JeOUTIHIH
MeJtiepi O1pirii urepy YHFbIMaIapbIHbIH MOHIHEH aChII TYCE/II.

XIII 06bexTiHIH TpadUrii Kypy MYMKIH OOJIMajbl, ©UTKEHI OOBEKTIIE TeK 3
VHFbIMA J>KYMBIC icTeli, OHbIH 2-1 BMBII TeXHOIOTHUSCHIH KOJJaHAIbl >KOHE
YHFBIMaJsIap J1a KabaTThIH OpTYpJil O6JIIKTEpiHAEe OpHAIACKaH.

Ne 164 yurpima 2013 xpuinbiH muigeciaae Oyprbutanabl. 2013 KbUlabIH
TaMmbI3 aiibiHaa eki KabatThiH (FO-IVA+ FKO-Vb ropusonTTaphl) 6ip Me3riiue »)oHe
Oenex mailmanaHynbl eHridyiMeH mnadpamanyra Oepimmi. FO-IVA ropusonThIHIA
nepdopanusiianral apanbsikrap 1286-1292 M, KO-Vb ropuzonteinna 1366-1372 wm.
MymHnaiinpia 6actanksl oprama aeouti XIII odwvekTiae - 15,7 t/Toyn., XI odbekTige —
15,1 T/Toym.

2.6 M cypeTrTeH Kepin OTbIpraHbIMbIzai, 2014 xbinabiH MaychiMbiHAH 2015
KBULIBIH COYyipiHE JIEHIHT1 Ke3eHJle MYHall eHIIPYAiH TOMEHeyl Oalikaiabl, KeliH
eHAIpy Olp neHreige kepceTiuireH. XXunakranran MyHal eHiMi 34,2 MbIH TOHHAHbI
KYPaJbl.

Ne 168 yurbsimanbl Oyprouiay 2011 KbULAbIH )KENTOKCAH ailbIHIA asKTaJIIbI.

2012 xpuUaplH KaHTapbIHAA CyChI3 MYHaWJbIH OacTankbl neouti 38,0 T/Toyi.
oonateiH 1364-1368 M (KO-VbB) apanbikTa QoHTaHIbI 9/IICTIEH Naliananyfa Oepiil.
Ym aiinan keiin yHrbiMa DOTCK kemeriMeH MeXaHWKaJaHIbIPBUIFAH OHJIPICKE
ayBICTHIPBUIJIBIL.

2013 xbuaeiy kentokcanbiHga HO-IVB ropuszonteinbiH 1302,0-1308,5 M
apayibiFbl KochiMinia niepdopanusiianbii, BMBII enrizingi. 2.6 H cypeTiHeH Kepim
oTeIpranbiMbI3fiaii, BMBII TexHoiorusicblH eHrizyaiH OacTankpl KE3eHIHIE HOTHIKE
KaKChl OO0JIIbI, KeiliH TemeHiey Oaiikanmaapl, 2015 >xpuinan Oactam YHFBIMaHBIH
eHIpyl Oip aeHreine Oonubl. 168 yHFbIMAJarbl KUBIHTHIK MyHail eHIMI 56,4 MbIH
TOHHAHBI KYPaJIbI.
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Cypert 2.7 - XI o6nexkrici 6oitbiama BMBII xone Oemex naigananplIaThiH
VHFBIMAJIAPBIH/Ia MYHAMIBIH OpTalia 1eOUTIHIH TUHAMUKACHI
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bykin urepy keseninae BMBbBII maiimanmana oteipein, FO-IVA ropu3oHThIH
urepetin yHrbiMazap (XII o0vbekt) Oenex KyMbIC ICTEHTIH YHFbIMaJlapMEH
CalBICTRIPFAHIA KOFaphl OHIMAUIITIMEH cumartanansl (2.8-cyper). OOBEKTiHI
naiananyra OepyJiH ajFaliKbel >KbUIIAPhl FaHA MYHAWl JEOWTIHIH IKbUIIAMIIBIFBI
apTTa KaJIy KOPCETKIITepi OOMBIHINA CUTIATTaIA IbI.

60

MEHATIObIH opinania debumi, m/amaya.
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Cypert 2.8 - XII (FO-IVA ropuzonTtsl) oonekrici 6oiibiama bMBII xone 6emnek
naiamaHblIaThIH YHFBIMAJIAPBIHA MYHAWIBIH OpTalia 1eOUTIHIH JUHAMUKACHI

XIV obwekTicinae xymbic icteiiTiH BMBII yHFpIMamapel yimiH KaOaTThIH
MOTEHIMAIBI MYHAWJIBIH OpTalia JAeOWTIHIH JUHAMHKAChIHAH KepiHeml (2.9-cyper,
XIV 00bekTiie KYMBIC ICTEUTIH O€pUIreH peXuMIEe YHFbIMaJaplblH OHJIpY
MYMKIHJIIKTEPIHE COMKeC KeeTl).

Ne P-18 ynrbichiH Oyprbuiay 2008 KbUIABIH HAypbI3bIHAA aSKTAJIBI,
MYHalAbIH anfamkel eHimi 21,2 T/Toyn. Kypajbl, CblHaly asKTajlfaHHaH KeWiH
YHFBIMa KOHCEpBAIUsIFa KaObILIIbI.

¥YureiMa CIIK kemerimen 2011 xbuinbiH MaycbhiM aifbiHga XIV  wurepy
oobekticiHae (FKO-VA) 1390-1395 M apanbIkiieH icke KOCBUIABI, OacTamkbl MyHai
ne6uTi 11,0 1/Toym.

YureiMa 2012 xepuiaelH coyip aidbiHaH Oactam BMBIT XII + XIV eki
oObekTiMeHn Oipre kysere aceippiryna, yHfeiMa THICK-man 3O0TCK-ra
ayBICTBIPBUIJIBI, CO/IAH KEHiH 2.6 H CypeTTeH KOpPIHII TYpPFaHaaid, MYHANIbIH OopTalia
TOYMKTIK Aebuti 35,6 T/Toyn. neitin ecti. CoHpaii-ak, onap eki o0bekTiHiH BMBII
yuria 1307-1316 m (FO-IVA ropu3oHTHI) apaibIFbIHAA KOCBhIMIIA Tepdopaius
Kyprizal. JKunakranran MyHail eHiMi 68,7 MbIH TOHHaHBI KYPa/JIbl.
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Ocbunaiiia, >kanmbl anFaHga AdpaHkesl KeH OpHbIHAA eHriziireH BMBII
TEXHOJOTHCH O1p Me3riie koHe 0eseK MyHall eHIIpy YUIiH OIpiKTIPIIreH MYKHST
TaHAAJIFaH COPFbl KAOABIKTapbl MEH ©HIMIl KabaTTapiablH  YHJIeCTIpUIreH
KYMBICBIMEH CHINATTaNlaZbl Il KOPBITBIHABI jkacayFa Oonaabl. byn HoTHKeciH[e
KOpJIapJIbIH O1pKeJKi Urepityid, KabaTapasblK aFbIHAApAbI XKoHE OipJecKeH Urepyi
Oacka aa nmpobieManapbiH KorAbl KepceTemi [33, 34].
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Cypert 2.9 - X1V o6nekTi 6otibiaa BMBII )oHe 6onek naiganaHbUIaThIH
YHFBIMaJIapbIH/Ia MYHAUIBIH OpTaliia JeOUTIHIH JUHAMHKACHI

2.3 BMBII yuiin yHFpIMAJapabl TAHAAY KPUTEPUAJIEPIH AaHBIKTAY

BMBII-ra yMiTKep YHFbIMalapblH TAaHJAyAbIH HETI3r1 KpUTEpUilsiepl coiikec
KarJainapaa TeXHOJOTHSIIBIK OPBIHIBIIBIFBI MEH KOJAMIBUIBIFBI OOJIBIN TaOBLIA/bI,
Oy caifblll KeITreHjaAe OJiapAbl 1ICKE AachIpyJblH JKOHOMHUKAIBIK THIMJIUIITIHE
OaltaHbICThI. Bys1 MocemneH1 )KeTKUTIKTI JKOFaphbl ICHTeiJie 3epTTEereHIHe KapaMacTaH,
op Typiai yébiMaapaa op Typiai omictepmen BMBII TexHOMOTHsICHIH €HTi3y YIIiH
YHFBIMAJIAp/Ibl TaHJAy KPUTEPHIIEpIH aHBIKTAY >Ky3ere achipbuiaabl. bi3 TemeHnme
KOPCETUINeH TOCUIAI KEHIHEH KoJijaHaMbl3. KapacThIpbUIBIIT OTBIPFAH MOCEJICHIH
HETI3r1 acheKTUIepl - €Kl HeMece OJaH Jla KOl ©HiIMJII TOPU30HTTaApAbl OACHIT OTETIH
YHFBIMaHBIH Oip Me3riuiie OesieKk maijanaHyabl JKy3ere acblpyfa >KOCHapJiaHFaH,
Ka0aTTap/AblH Maiiia OOMYbIHBIH TEOJOTHSIIBIK JKarJaisiapblHa, Tay >KbIHBICTAPBIH
KAHBIKTHIPAThIH ~CYWBIKTBIKTAP/ABIH KACHETTEPIHE JKOHE OOBEKTUIEPIIH Hrepy
KaraaiibiHa KoubuUiaThlH Tanantap. BMBII TeXHOJOTHICBIH €HTI3y KpUTEepUUJIEpiH
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TaHJayFa YCBIHBUIFAH TOCUI OJIOK-CXeMa pETIHJE YChIHBUIATBIH OoJiajel. OHBIH
Kypamaac OemKTepiH KapacTeIpaibiK [35, 36].

Ownpipictik OaranbiHbIH Hammapiaysl BMBII maiinananyasl KMbIHAATAThIH, all
KeWOip JkaFmaiyapaa OHBI KY3€re achlpyFa KeIepri KeNTIpeTiH (akTop OOJbII
TabbLIaabl. KaHa KpIMOAT 3ka0AbIKThI €HT13y Oenriil Oip KayinTepMeH OailaHBICTHI
OONFaHIIbIKTaH, NTalanany OaFaHBIHBIH TEXHUKAJBIK KaFIalblH TePMETHUKAIBIK JKOHE
CaKMHAJIBI aFbIHIAPIbI TEKCEPY KEpeK. ¥HFbIMAa OKMAaHBIHIAFBl OY3bUTyJIap Typasibl
OHIPICTIK-TeOPU3UKAIBIK 3EpPTTEyJIep KYPri3UIr€HHEH KEWiH, YHFbIMajaap OHBIH
BMBII-ra sxapaMAbUIBIFBI TYpaibl HIEIIM KaObLIAaIbl.

BMBII konmany MyMKIHIITIHIH KeJIeCi MaHbI3[bl KPUTEPHl - 00BbEKTUICPIIH
reOJIOTHSIIBIK ~ cUmaTTaManapel. by skepae  KabaTTapAblH — KOJUIEKTOPJIBIK
KACUETTEPIHIH albIpMaIIbUIBIFBl MAaHbBI3/Abl. OHIM/II TOPU3OHTTAPABIH T'€OJIOTHSIIBIK-
dbu3uKaNbIK apamMeTpiepiHaeri aiTapibikTail aibipmanibuiblk BMBII KonnanyasiH
HETi3T1  anFbImapThl 00Jbim  TadbLIazasl. BMBII-1pl KOMmaHyABIH OPBIHIBLIBIFBI
TYPFBICBIHAH AWpaHKeJ KEH OPHBIHAAFbl YHFBIMAJIAPJABIH OIpbIHFall TOPBIH UTEpPYy
YIIIiH KapacThIPbLIFaH KaOaTTap blH OTKI3TIMITITIHIH albIpMaIIbUIBIFBI KEM JICTEH/IS
20%, 0,10-1,34 MKM? apajbIFbIHIa ©3repyi KEPEK.

BMBII-ap1  KonmaHyAblH MaHBI3ABl  TEOJIOTHSUIBIK — KPUTEpHWil - Oy
KabaTTapAblH  TOOECIHIH  OMIKTIKTEpIHIH  albIpMambUibiFel.  OOBEKTUIEPAIH
TEepeHAITiHAe maManbl adWblpMambuibikiieH BMBII mymkingiri apragsi, Oi31iH
JKarjaiina 26-76 M nuamna3oHbeIHaa, opta ecenmeHd 45 M. COHbIMEH KaTap, TEXHOJIOTHS
MaKeTTI OpHATY MYMKIHJIIKTEPIMEH IIEKTEIC/].

Conpaii-ak, reoJIorusuiblK (hakTopiapra CYWBIKTHIK KaOATblH KaHBIKTHIPATHIH
(UBUKAIBIK-XUMUSIJIBIK  KACUETTEPIH albIpMaIlIbUIBIFBI KaTajbl. EKi KabaTTarsl
CYUBIKTBIKTAPAbIH, KO3FAJIBICHI OHbIH KO3FAIFBILITHIFbIH aHBIKTAaUThIHABIKTaH, bMDbBII-
JIH MAaKCaTTBhUIBIFBIMCH aHBIKTAJaThIH €H MAaHBI3BI IapamMeTp - OyJI MYHau
TYTKBIPJIBIFBIHBIH albIPMAIIIbUIBIFBI, KAPACTHIPBUIBITT OTHIPFaH AWpaHKe] KEH OPHBI
yurid 0,07-8,06 mlla * ¢ apanbirpiHaa.

[TapaduuHiH 607yBl KabaTTapablH OIpJIECKEH UTepyiH KUBIHIATAThIH (PaKTOpPbI
Oonpim  TaOBLIAABI, COHABIKTAH KypambiHIa mapaduHml 3artap Kem OoJaThiH
KabarTapabpl OeJiek Wrepy YCHIHBIIAAB. AWpaHKed KEH OpHBIHBIH OpTa [opa
IOT1HIUICPIHIH MYHAWbl XEHUIJIEH aybIpFa JICHIH, TOMEH TYTKBIPJIBIKTAH »KOFaphI
TYTKBIPIIBIKKA, TapaduH/Il dKOHE MIANBIPIIBbI OOJIBIN KEe/Il.

BMBII-ra ymiTKep YHFBIMaNAP/Ibl TAHIAYABIH COHFbI HYKTECI - UTE€PY >KaFJalbl
[37]. Kabat xpiceiM MoHzepiHiH (I MIla-gan xofapsl) xoHe KabaTTaplblH CyJIaHy
kyhiHiH (10-30% 1erinae) adTapiblKTaid albpMAIBUIBIFBIMEH E€PEKLIEICHETIH
oObekTinep, eq anapiMed, BMBII oticiH KosijaHy YIIiH YChIHBLUIA/bI.

Ocpuiaiiia, MyHail ChIMBIMIBUIBIFBI YHFBIMAJIAPABIH OlpbIHFAil KOPBIH UTEpyTre
MYMKIHIIK ~ OepeTiH  KaOaTTapAblH  TE€OJOTHUIIBIK, DHEPreTUKANBIK  JKOHE
NOTEHIIMAJIBIK CUIIaTTaMajlapblHa alTapibIKTall allblpMalIbUIBEIK Oap OoJica, oJjap
MyHall eHIIpyIiH Oip Me3ruige 0esieK OICIH E€HTI3y YIIIH MepCleKTUBabl e
KOPBITBIH/IBI Kacayra 00Jabl.

Tycinikti 6omy ymiiH BMBII ymiTkep yHFbIManapabl TaHJIAYIbIH apHaWbl
kpurtepuitsiepi 2.10-cypeTTe 6episireH 6710K-cXxemMasia KUHaKTaIFaH.
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BMBII xosany ymnin ymirkep
YHFBIMAJIAPABIH TaHJAy KpHTepHiiiepi

4 v A
YHIbIMaA reoJorus ‘ Urepy ;Karaambl
| |
Tlaiizarany 6araHbIHBIH OTKIrimTiK alibIPMaNIBLIBIFBI
TeXHHKAJIBIK JKAFIAaH bl k1/k2<A
(maiixasiany GaraHbIHBIN A MoHi YHFbIMa KeciHzicinge
TYTACTBIFBIH == MAaKCHMAJIAbI KOHE MHHHMAJIIbI Kopa1apabin capKbLIybL.
KOPBITHIHABLIAY OoTKI3rimTikTep Heri3iHAe aHBIKTAIABI O6bexTiepain 6ipeyiﬂiﬂ
MakcaTLIMER sketigipinren enaipici BMBIT
¥YI'3 wyprisy) KOJJIaHYFa BIKHAJI eTeai

KaGarrapabin Tedecinueri
OHiKkTIKTEpAIH Al BIPMANIBLIBIFBI

— AH=Hkp1-Hkp2 Kab6ar KbIChIMIapbIHbIN
AH>min ke3inge BMBII ychInbL1aabI Al LIPMAIILUTBIFBI
P1/P2<C

— C mamni enrizisiren KKK :kyiiecinin
epeKuIedirin eckepe
OTBHIPbIN AHBIKTAJIA/[bI

MyHaii TYTKBIPJIBIFBI aii bIPMAIIBLIBIFbI
nl/p2<B
B momi mynaii ki1accupHKanusaCcHIH
ecKepe OTBIPLIN AHBLIKTAJIAIBI
TYTKBIPJABIFEI JROFapbl P . . .
(rgTEEp " PELs OHipiieTiH eHIMHIH CyIaHYBI
TeMeH MyHaiiiap) W1/W2<D
D momi Taza mymaii men
cyJibl MYHaii aliMakTapbiH
€CKepe OTBIPBIT aHBIKTAJIa/1bI

Achaabr-maiisip-napapun
meringisepinin 6oaysr (AIIIIIIT).
Kem nerenne 6ip ka6arra mappun

MeJepi kol GoJica
BMBII ycbinbLIaast

Cyper 2.10 - BMBII ymiTkep yHFbIMalIap/bl TaHJayFa apHajIFraH OJI0K-cXxeMa

2.4 KabGarrapabl OipJecin urepy kKesiHjae oHAIpijireH eHimaepai Oesyai
HAKTbhLIAY daicTemeci

Kazakcranmarel kel Ka0aTThl KEH OPBIHIAAPBIHBIH KOMIIIIT YHFbIMaIAPIbIH
OipseckeH KopbiMeH wurepineni. KelOip »xarmaitnapaa Oysl KopJapAbl HUIepyiH
HETI3/IeJITeH >KOJIbl 00BN TaObuIabl. bipak eki Hemece oAaH Ja Kemn Kabartapja
KYMBIC 1CTEHTIH YHFbIMaJa KabaT apaliblK aFbIHAAp Naija 001ysl MyMKIH (HET131HEH
YKapbIKTap apKbLIbI HEMECE IIEMEHT CAaKWHACBHIHBIH TBHIFBI3 OOJIMaybl), Oy, 9NeTTe,
KabaT CYMBIKTBIFBI OHIMIHIH KabaTTapra JypbiCc OelliHOCYyiHE oKelnenl. OHAIPIIeTIH
OHIM/II, aTan aTKaH/la MYHAIbl Typbic 06y aFbIMAarbkl KopJjapAbl KaTe Oaranayra
)KoHe Oostamiakra ©HIMIOI KaldaT Tajllall €THEUTIH TI'e€OJIOTHSUIBIK-TEXHUKAIBIK
apanapabl TaHaayFa OKeJe/i.

Erep 6i31e OipieckeH KOpbIH OHIIPICTIK YHFBIMAChIHA CYHBIKTHIK aFbIHBIHBIH
CUIATBIH KOPCETETIH OHAIPICTIK-TeO()U3UKAIBIK 3epTTEYICPAIH TOJBIK KUBIHTHIFBI
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OoJsica, Oy MoceneHi memryre Oonaapl. bipak, eKiHIIIKE opaid, KeNTereH Kophl O0ap
KEH OpBIHJApBIHJIA 3epTTeyjep OapiblK YHFbIMaIap/bl 5Ky3 Maibl3 KaMTH ajdMauJibl.
Ocpinaiimia, 6y npobiema ekl HeMece OJaH Ja Kell KabaTTapisl Oipiecin UrepeTiH
KONTEereH KeH OPbIHAAPHI YIIIH ©3€KTl )KOHE Hallap 3epTTesireH Oosbin Kaia Oepeni
[38].

Mymnaii 6eprimtik ko3puueHTiH ecenteyaiH Oenriai aaici biFbicy (K,), Cy
arinay (K,) ®&oHe YHFbIMa TOPHI (K,,) KodppurmenTTepiniy KoOSUTIHAICIHE KeIei:

MBK =K, - Ky K. 2.1)

(2.1) dopmynacel OOHBIHIIIA €CENTEY HOTHXKECI MyHalFa KaHBIKKaH OYKIJI
(MaKcUMaJIIbI) KaJIBIHIBIKKA OarpITTAIFad MOTEHIUAIIBI MyHai any
koa(huieHTiHiH MoH1 Oonbin Tabbuianbl. [lepdopanns kebiHece OyKil MyHait
apaJIbIKTapbIH KaMThIMaibl. OCBIHBI €CKEpPE OTBIPHIIN, aFbIMIAFbl MYHAW OEpriIITIK
K02 PUIMEHTIHIH MOHI YHFBIMaHBI TaiiaiaHy Ke3iHJe OacTankbl KYWIEH e3TepreH
Ka3ipri wurepy okarmaibiHaa mnoteHmuangsl MBK  maiimamany  nmopeskecimeH
aHBIKTAJIAAbI JIEI €CEIITENMI3.

[ToTenmumanapr MyHait amy KodpduUIMEHTIH mnaiganany KodhduiumeHTi
TYCIHITIH eHri3eilik. bip Hemece ekl KabaTThl Oipre maiijanaHaThlH YHFBIMANIAP YIIIH
arpIMJIaFbl MyHall 6eprimrik kodhuireHTiHiH eceOiH KapacThipailbiK (2.11-cyper).

1 2

Cyper 2.11 - EcenTiH cxeMaJbIK KOPiHiCl
bip xabaTTa *KyMBIC ICTEUTIH YHFbIMaTap KOPJbI UTE€PY KOPIHICIH €H CEHIMJII

typae kepceredi. Nel yHrbiMamarbl b KaOGaThIHBIH arbIMJIaFbl MyHal OCpTIIITIK
K03 hUIIMEHT] MbIHA KaTBIHACTICH aHBIKTAJIA b
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1
MBK, =L (2.2)

1

ceon

MYH/IaFbI:
0, - Nel yurbiManarbl b KaOaTHIHBIH MyHaHBIHBIH KHUBIHTHIK, OHIMI;
0., - Nel yureimagarsl b KabaTbIHBIH MYHANUBIHBIH T€0JOTUSIIBIK KOPBI.

Exinmm sxarbrHan, noteHmanasl MBK maiinanany kosddumnuenti (k) apkpuibi
Nol-yHrpimManbiH arbiMaarsl MBK aHbIKTaliMBI3:

MPBK,' = MBK, ' k. (2.3)
MYH/IaFbl:
MPBK noml - Nel yarpimanarel b kabaTeiasiH noTeHman sl MbK;

k - motennmanasl MBK natinanany ko3dQuimenTi.
(2.2) xxoHe (2.3) TeHAIKTEPIHIH OH >KaKTapbIH TEHECTIpCeK, 0i3/1e:

1
; 1
—Q""l =MbK,,, k. (2.4)
QZCOJI
bynan mIblFaThIHBI, JKMHAKTaJlFaH MyHail eHIMIH ¢opMyna OolbIHINIA
aHBIKTayFa 0O0JaIbI

Qo{cl :Qaeo.rll MEK 1 'k' (2'5)

nom

[Morenunanasr MBK maitnanany xoaddumuenti (k) xemeci mapamerpiepain
(GYHKIUSACH OOJIBIN TaOBLIAIBI:

k=7(

hllmbl]l
p s Tono> Tatio) (2.6)

MK

MYH/Iat'bl:

h - .
% — KaOaTThIH MYHaiFa KAHBIKKaH UHTEPBAJIBIHBIH allIbLTY JOPEXKEC;

MK

T4 — OHAIPY YHFBIMACBIHBIH MaiilaiaHy Y3aKThIFbL;
7., —KOpIIILIeC aifilay YHFbIMAChIHAH aiiiay 9CEepiHIH Y3aKThIFbI.

bip xabaTTel maijanaHaThIH YHFbIMAJAp YIIIH maiganaHy kodd@UuIueHTiHIH
YKOFapbIJla KOPCETIITCH MapaMeTpliepre TOYENIUIINH aHbIKTal, OHbl OIPJIECKeH KOp
YHFBIMAJNapblHa TapaTy apKbUIbl eKIHIN YHFbIMa OoWibiMeH b kabaTbiHaH
KUHaAKTaJIFaH MyHail eHIMiH Oaranayra Oomassl (2.11-cyper).

2 yurbiMara apHanrad b kabateinnars! arbiMaarsl MBK:
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MK = Lo
a Q 2. (27)

MYH/IaFbl:
0, - Ne2 yureiMaarsl B KaGaThIHBIH MyHANBIHBIH XKUBIHTHIK OHIMI;

0.} - Ne2 yurbIMaarbl b KaOaTbIHBIH MYHAHBIHBIH [€0JIOTHSIBIK KOPHI.

MyHaii eHIMIH OipjieCKEH YHFbIMaJIaFbl KabaTTap apachiHlia AYPHIC eMec 0oty
Typajbl ce3 OOJIBIN OThIPFaHIBIKTaH, b KabaThIHAH KUHAKTAIFAaH MYHAl OHIMI Qs
OHJIIPIC KYMBICIIBLIAPHI TIPKET€H MOHHEH e3remie 0oyl MyMKiH. SIFHH,
OPHEKTEP/IIH OH aKTapblH TEHECTIPY KEPEK.

0 2
MBKQE2 — LEZ (2.8)
QZeOﬂE
KOHC
MPBK ,° =MBK, .° -k, (2.9)

1-yHFBIMarFa yKcac, *eTkinikci3. OHua
2 2%
QDICE # Qoch s (2 . 1 O)

R
Ors” =Quuoss” "MBK " k. (2.11)

MYH/IaFbI:

MBK nomEZ - No2 yurpiManarel b kabaTeiHbiH noteHImanasl MBK;

Enpiri  3eprreynepaiH MakcaThl — YHFBIMaHbl —MaiilanaHy  KesiHze
NOTEHUUANIbl MyHail OeprimTik ko3 duuueHTiHiH (k) maiganany xo3(pQUIMEeHTIH
anbIkTay. KabOaTThlH mNOTEHIMaANAbl MyHail OeprilTirii naijgazaHy Jopekeci
KoOlHece OHIMJII KAJIBIHIBIKTHIH alllbLIy JOpPEeKECIMEH aHbIKTalaabl. MyHai1bIH
BIFBICY CHIAThIHA KAOATTHIH CyJaHybl aWTapJbIKTal ocep eTeidl, aram aWTKaH/a,
OHJIIPY YHFBIMACBIHBIH KYMbBIC YaKbIThIHA KaTBICTHI Cy aiJiay apKbLIbl KabaTKa acep
€Ty YaKbIThI.

byn Ttocinal Atipanken keH opHbIHBIH FO-II ropa ropu30HTHI MbICabIHIA
TYCIHAIpIN KepeHik, MyH/Ia Ka0aTThIH alibUTy CHUNaThl MEH KabaTrka cy aiijmay
OCEpIHIH JOpekeci YyakbIT OOWBIHIIA KOPJAPABIH CAPKBUIYBIH aWTapIIbIKTal
e3reprenl. Texk Oip TOPU3OHTTA >KYMBIC ICTEHTIH VHFBIMalap YVIIIH MYHaiiFa
KaHBIKKAaH WHTEepBal OoibIMeH mepdoparuss OeJICEeHAUINIH €CKepe OTBIPHI,
OHIIPYII JKOHE J>KAaKbIH J>KEpJACri aiijlay YHFbIMAJIApbIHBIH >KYMBIC YaKbITHIHBIH
KaTbiHAachkiHa moTeHiamapl MBK  maiinanany kodpQuIueHTIHIH ToyeNIiIir
CBI3BIKTHIK emec Ooubin keseni. FO-II ropu3oHTHIHBIH YHFBIMaapbl OTKI3TIHITIT
OoiipiHIIa (2.12-cypeT) epekIneneHeTIHIIKTeH, 013 OapiblK YHFbIManapabl kh-ra
OalimaHbICTBI YyII alMakka - TeMeHri kh, oprtama kh >xoHe >Xofapbl kh -ra
KATKBI3aMBbI3.
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Cypert 2.12 - Aiipankein keH opHbIHbIH FO-II ropr30HTBIHBIH YHFBIMATAPBIHBIH A/
rnapaMeTpi OONBIHIIIA TapaTybl

Tannanran aiimakrtarbl opOip yHFbIMa yiriH (2.5) QopmynanaH anblHFaH
¢dbopmyia 6oiibiHIIa noTeHman sl MBK naiinanany koagdunueHTin ecenteimis:

Q 1
S BYTaE 2.12)

OHiMa1 KabaTThIH OHIPY MPOLIECIHE KATHICYbIH XKOHE Cy KaOaThIHAAFbl aijay
KYHWeCiHIH OeNCEeHUTITIH CUTaTTalThiH 4 (activity) mapaMmeTpiH KejieCl epHEKIeH
AHBIKTANMBI3:

(2.13)

MYH/IaFbI:

Taiio, Tono— COMKeCiHIIIE alifiay KOHE OHIIPY YaKbITHI;

Hyepg, H, — colikeciHle neppopanusiianFaH *KoHe MyHalilMEH KaHbIKKaH KabaT
KaJIBIH/IBIFbI.

2.13-cypeTTe kh-HBIH oOpTalla MOHIMEH aHBIKTAJFaH IOpa TOPU30HTHIHAAFHI
YHFBIMANAp/ABIH TONTaphl VIIiH ToTeHimanasl MBK maiinamanyaslH ecenTenreH
kod(phunMeHTTepiHIH A TapaMeTpiHe TOyeIAUNIKTepl KopceTuireH. TemeH kh
MoH/epl Oap yHFbIManap TOObI yiriH noteHuuanasl MBK HerypibiM miexrteyi
naiiianany 0ap eKeHiH eCKepiHi3.
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woFaprel kh ymig JECIOHSHOHANBHAR (TeMmenTi kh yimi)

IRCOOHSHOHANEBHAR (opTama kh yimis) JECOOHSHOMANBHAA (oFapflkh yimiH)

Cyper 2.13 - kh moni1 6oiipiHIna anbikTanrad FO-11 ropu3oHTHIHAAFEI YHFBIMATAPABIH
yu1 ToOb1 yurid noteHiuanasl MBK madinanany ko3dduiuentinin A napaMmerpiHe
TOYeIALIIT

¥ CBIHBUIFAH TOYCJJIUIIKTEPTe CYHEHE OTBIPBIN, epdopalus Typaibl KoJjijia 0ap
OHIPICTIK JEPEKTEpPl MEH OHJIIPY KoHE aijlay YHFBIMACBIHBIH JKYMBIC YaKbIThl (A
napameTpi) Heri3iHjae OIpJecKeH KOpPAbIH YHFbIMajapblHAA JKajlbl CY3rijie
urepinieTin Kabatrtarel noreHuuanabl MbBK maiinanany xosd@uimeHTiH aHBIKTayFa
oonanpl xoHe (2.11) dopmynaHbl KoiIaHa OTHIPHIN >KHHAKTAIFaH MYHal OHIMIH
ecenteiimi. (2.11) popmyna OOMbIHIIA €CEeNTENreH >KWHAKTAIFAaH MyHail eHiMi Oip
Me3riife OeJiek MaiianiaHy Ke3iHJe KOJIaHBICTaFbl UTEpy KarlalbiHAa KaOaTThIH
MTOTEHIIHAJIBIH KOPCETE/I].

Enmi AiipaHkesl KeH OpPHBIHBIH YHFbIMATAphl YIIIH €CENTENTeH KUHAKTAIFaH
MyHaii eHiMmi OoibiHIIA 013 arbiMuarbl MBK-H TabambI3 KoHE OHBI OHIIPICTIK
O0a3ajmaH anplHFaH HaKThl arbiMaarbl MBK-men cambicTeipambiz. Hotmxkenepi 2.14
CypeTTE KOPCETIITEH.
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Cyper 2.14 - Aiipanken keH opablHbIH BMBII yHFbIManaps! yIIiH ecenTeNrex KoHe
HakThl areiMaarbl MBK kenaenen ceizdace! (FO-11 ropu3oHTs yiiiH)

Kenpnenen cebiz6a AiipaHkes KeH OpHBI OipjeckeH YHFbIManapbiHbIH 40%-bI
YIIIH MyHail eHIMiHIH KabaT OOMBbIHIIA >KETKUNKTI 197 OejiHyl OalKalaThbIHBIH
Kepcerenl. MyH1ail YHFbIMaJIap €CeNTey HOTHXKEJEPIHIH >KOHE OHJIPICTIK ChlHaMa
any 0Oa3achlHBIH O€NriJeHreH yYKcacThlK pgomi3iHe (90% CceHIMITIKIEeH) Tycenl.
[tpuxtanran aiimak FO-1I kabaTeIHIaFbI KUHAKTAIFAH MYHAWIBIH TOMEH MOHICPIH
CUTIATTalIbl, Ka0aT CYMBIKTHIFBIHBIH apTHIK OHIIPUITEH VHFbIMATaphl aK aiMakieH
mekreneai. Exi kabarra KyMmbIC ICTEWTIH YHFbIMAllapFa TOH MyHail OHAIpYyeri
CoMKecCI3iK, 9JeTTe, Oip Urepy ’KyheciHe OIpIKTIpIITeH €Ki KaOaTThIH TEK CY3y
cUTaTTaMajapblH €CeTKe aTyMeH OaillaHbICThI OoJabl. Anaiina, Kopiaasl oHAIpyae
KabaTKa ocep €Ty Kyileci MEH OHIMIl KOJJIEKTOPIBIH >KYMBIC MPOIECIHE KAThICY
JOpEKECl MaHBI3ABI POJT aTKapaIbl.
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2-06J1iM 00VBIHIIA KOPBITHIHABLIAP

AlipaHkell KeH OpHBIHJA O1p Me3ruiae Oesek naiganany YIIiH YHFbIMaJapIbIH
KYMBIC TapaMeTPJICpiH TalJay >KOHE CaNBICTHIPY KapacThIPbUIFaH. YHFbIManapra
BMBII TexHOMOTHUsSIaphIH €HT13YIIH THIMIUTITT aHBIKTAJIIBI.

BMBIl-ra ywmiTkep YHFBIManapApl TaHJAy KPUTEPUIIEpIH aHBIKTaraH[a,
VHFBIMAJIap/IbIH ~ OIpbIHFAll KOPBIH Wrepyre MYMKIHIIK OepeTiH KadaTTap/bIH
reOJIOTUSIIBIK,  DHEPreTHKAJbIK  JKOHE  MOTEHIMANJBIK  cUIaTTamaiapblHAa
alTapybIKTall albIpMaIlbUIBIK O0ap €KeHIr aHBIKTAJbI, OJap MyHal eHAIpyAiH Oip
Me3riiie 0esieK 9JIICIH €HTI3y YIIIH MepCrneKTUBAIbI OOJbIN TaObUIabl. AWpaHKel
KeH OpHbIHAa OackiM yHFbIMasap MeH bMBII TexHomorusceiH TaHaayIbIH
KOPCETUITEH OMICTEMENIK TOCIIl KEHIHEH eHrI3UTIN, KOJJAaHbUTyJla JKOHE OH
HoTHKeNnep Oepyae, Oy sxaHa BMBII ymiTkep yHFbIManapblH TaHaayFa HeErI3
OoJIaabl.

bip xabat yumnH >XyMbIC ICTEWTIH YHFbIManap yuriH noteHimanasl MBK (k)
naiganany Kod(OQUIMEHTIH aHBIKTAy >KOHE OIpJIeCKEeH KOPABbIH YHFbIMaJaphl YIIH
JKWHAKTaJFaH ChIHaMaap/ibl Oarajiay Ke3iHJe aHbIKTaJFaH TOYCIIUTIKTEpIl KOJIIaHy
JKMHAKTaJFaH MYHall eHIpiCiHIH OeJliHyiH HakTbulayFa xoHe BMBII omicimen
KYMBIC ICTEWTIH YHFBIMaNapa COPFbI >KaOJBIKTAPBIHBIH >KYMBIC TapameTpiepiH
©3repTy apKbUIbI IEOUTTEP/Il KOTEPY PE3EPBTEPIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.
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3 Dbipikripuiren koHe 06JieK KYMbIC Ke3iHAe KaldaTTapabIH
JPKaiChICHIHBIH OHIMIUIIK 7KOHe CY3y apaMeTpJiepPiH aHBIKTAYAbIH TeOPHUSAJIbIK
3eprTeyJaepi

3.1 KaOarrapabl OipieckeH urepy Ke3iHae YHFbIMAJApPAbI 3epPTTEydiH
THAPOAMHAMUMKAJBIK dicTepi

KenTeren oraHIbIK >KOHE MIETENIIK FaabIMAAPIbIH KYLI-XITepl Kom KaOaTThl
OOBEKTUIEP/IH JKEKEeJIereH KaOaTTapbhlHBIH OJIAPAbl THAPOJAUHAMHUKAIBIK 3€pPTTEY
omictepimen (¥I'J[3) Oipiecin o3ipiey Ke3iHIE CY3y, OHIMAUINK, DSHEPTUs
cumnarramanapbiH 3eprreyre apHaiarad. Cy3y Tteopusicel MeH ¥ /I3 omictepin
JaMBITYFa KeJleci FajbIMJIap MEH 3epTTEyIIiep aWTapiblKTail yiec KOCTHI:
[lenxaueB B.H., [Teixaues I'.b., Yapnsiit M.A., Yekantok 3.b. [39], bapenonart I'.11.,
EntoB B.M., Peixuxk B.M. [40], bacaues K.C., Kounna 1.H., MakcumoB B.M. [41],
bopucos FO.IL., ITunatosckuii B.I1., by3sunos C.U., Ympuxun WN.J1., Kameneukuit
C.I'. [42], HuameB P.H., Uxtucanos B.A. [43], MscaukoB O0.A., Kynaenun JL.T'.,
Jletibenson JI.C., lllarues P.I'. [44], Ramey H.I., Joshi S.D., Kazemi H., Leflcovits
H.C., Muskat M., Kuchuk F. [45] sxone T.0.

XKepacTbl ruApOMEXaHUKACHIHBIH JaMbIIl KeJie >KaTKaH TEOPHUSIChl HET131HJe
KOl Ka0aTThl OOBEKTUIEP/Il alllaThlH YHFBIMAJIAPAbl OHAIPICTIK THIPOIUHAMUKAIIBIK
3epTTey TEXHOJOTHSIApPhl, COH/Iali-aK 3epTTEy HOTHIKEJIEPIH OHJIEY JKOHE TYCIHIAIPY
aaicTepi xacanbIHABL. Byl 3epTTeynepain MakcaThl - Kol KabaTThl OOBEKTIHIH OHIMII
KaOaTTapbhIHBIH OPKANCHICBIHBIH CY3y KACHETTEPIH aHBIKTAY KOHE OJIapAbIH op
Ka0aTThIH Maiiga 00TybIiHA OAWIAHBICTHI CYHBIKTBIKTBIH KAaHBIKTHUTBIFBIHBIH ©3TEpYiHEe
OalllaHBICTBI OJIAPABIH yakbITiIa e3repyi. COHbIMEH KaTap, opOip *eke KabaTThIH
CY3y KacueTTepiH Oimy KabaTTtapabl Oip urepy oObekTiciHe OIpiKTIpY/IiH aJFbIIIAPTHI
0ot TabbLIaab [43]. ¥HFBIMATIAPABI 3€PTTEYIIH THAPOIUHAMUKAIIBIK d1CTepIMEH
KEKeJIereH KabaTTapJplH Cy3y MapaMeTpiepiHiH >Kal-KyWiH Y3/1Kci3 Oakpliay
OapibIK Ke3eHIEep/ie MyHal-ra3 KEeH OpBIHAApbIH Urepy Ke3lHJe KeMIpCyTeri
KOpJIAaphIH ©HJIIpY MpoIliecTepiHe aKnapaTThlK Kojaay kepcereni. byn P.H. Jlusiies
[43] >)xyMBICBIHJA TaJIKbLJIAHFAH MYHall KaOaTTapblH OipJjecinm MrepyiiH >KaFbIMCHI3
cajjapyiapblH OaphlHIIA a3aiTy, OTKI3TIIMITIN >XOFaphl KaOaTTapJblH Mep3iMiHEH
OYpBIH Urepiayi, Kabarrap/ bl cy 0acy mporeciMeH OIpKeNKl KaMTY JKOHE T.0. CHSAKTHI
KYObUIBICTappl  OoyigpipMayFa MYMKIHAIK Oepemi. CoHBIMEH Karap, >KEKe >KOHE
TyTacTall ayFaHia KaOaTTapAblH, VHFBIMAJIApAbIH OHIMAUTIK KOX(h(UIHECHTIH
aHBIKTay/1a KeIl KabaTThl KeH OPBIHIAAPBIHIAAFl VHFBIMATIAP/Ibl THIPOIAHAMUKAIBIK
3epTTEYAIH POl 6TE MAHBI3IHI.

YHFbIMaTapabIH TUAPOMHAMUKAIIBIK 3epTreyepi aFbIHIBI
MHTCHCU(DHUKAIMSIAYAbl, JKalbl MyHall OeprimTik KO3(QQHUIMEHTIH apTThIPYIbl
KaMTaMachbl3 €TETIH TE€OJIOTUSUIBIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK IapajapiblH opTypi
TYpJIEpiH Koclapiay/ia epeKile peJl aTKapajlbl, OHbl MalJanaHy Typasibl HIEIIM
CcKUH-(haKTOpFa Heri3AenreH. by napamerp eHIM/II KabaT MeH YHFbIMA OKIMaHBIHBIH
apacheIHAarbl 0alJIAHBICTHIH KETUTY JOPEKECIH CUIaTTal bl )KoHE OHbI aHBIKTAY TIMTI
O0ip KabaTThl OOBEKTIHIH YHFBIMAJIApPBIHJIA, OJIaH Ja Kell KabaTThl YHFbIMaliapja
KYpJelil Macesie OOJIbIN TaObLIaIbI.
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KemnkabarTsl 00beKTIEpre EHETIH YHFbIMANAPAbl TUAPOAMHAMUKAIIBIK 3€PTTEY
€K1 HET13r'1 TCLITe HEeT13/ereH:

- 01p ¢unbTpMeH (Oip YHFBI OKIaHBIMEH) OipHeIIe KadaTTap/pl UTepy Ke3iHae
VHFBIMa OKMAaHBIHBIH OIp HYKTECIHAET! KbhICBIMHBIH ©3repyi (kebOiHece YCTIHT1
Ka0aTThIH TOOECIHC) KOHE YHFBIMAHBIH TOOECIH/IET] IIBIFBIH OJIIIETIMICH JeOUTTIH
e3repyl KemkabaTThl OOBEKTIHIH 9pOip KabaThl yIiH »a3buiajel. byn xarnaiina
VHFBIMAHBIH KYMBIC pexXuMI (fempeccusi)) KoemKadaTThl OOBEKTIHIH OapibiK
KabaTTaphl YIIiH O1p >KOHE OpTaK OOJIbIN OeNTiIeHel;

- KabaTTap/pl OKIIayJlay HEMece KeCy OpaybllITapblH KOJJAaHy apKbLIbl O1p
Ka0aTThl TONTAH OKIIAyJiay TEXHOJOTUSUIBIK MYMKIH 00Jica, KbICBLIM MEH JCOUTTIH
e3repyi opOip KabaT YIIIiH KeKe jka3buiaabl. byl skargaiina nqenpeccus op KadaT yIIiH
JKeke-keke opHatbuiaAbl. Exinmn ¥1'JI3 TeXHONOTHACH 9p KabaTThIH MKEKE CYy3y
curnaTTaMasapblH 3epTTey YILUIH Te KOJIaiibl, O1paK OJ1 Kell eHOEKT1 xoHe KbIMOaTKa
TYCell, COHJIIBIKTaH OJ COHFBl YaKbITTa KEH TapaJMaraH. byi TexHoyorus yIrH
mekTeyn ¢GakTop - TonTad Oip TY3UIIMI OKIIayJayFa MyMKIHAIK OepeTiH CeHiMIi
eKi-TIaKepyiK KyhenepnaiH Oonmaybl. KemkabaTTel O0OOBEKTIIEpIl 3€pTTEyAiH
alTapibIKTall IMIeKTeyl KaOaTTapHblH OpKANCBHICBIHBIH JCOWTIH OJIIeyre apHajraH
YKOFaphl CE31IMTaJl, CEHIM/II YHFbIMA acTanTapbIiHbIH 007Maybl O0JIbIT Ta0bLTa bl by
acipece TOMEH JeOUTTI YHFbIMalapra KaThICThl. OChbl yaKbITKa JEHIH KOJIAHBLIBII
KEJI'eH MEXaHWKAJbIK IIbIFBIH OJIIIETIITe Kol KabaTThl TypOMHA MEXaHUKAJIBIK
IIBIFBIH OJIIETIIITEPAIH CE3IMTANl JIEMEHTI PETIHAE KOJIJIaHbLIAbl, OHBIH aiHaTy
KBUITAMIBIFGI  YHFBIMA OKIAHBIHJAFBl CYHBIKTBIK aFBIHBIHBIH  KBUIAMIBIFEIHA
IPOMOPIMOHANABl JKOHE Kep OETIHJIE TIPKENreH >JIEKTp CHUTHajblHA aifHanaJbl.
MyHaail MBIFBIH OJIIETIITEP METPOJOTHUSIIBIK aTTeCTATTAIFaH OJIIICy KYpalaapsl
OoJbIN TaObLIAABI, OYJI KONKadaTThl 0OBEKTIHIH 9pOip Ka0AThIHBIH TOOECIHAETT aFblH
KBUIIAMJIBIFBIH CaHJBIK Oarajayra MYMKIHIIK Oepeil XoHe »KOFaprbl KaOaTThIH
TOOECIH/IE >Ka3bLIFAH aFbIH JKbUAAMJIBIFBIHBIH MOHIHEH acCThIHIAFbl KaOaTThIH
TOOECIH/IEC JKa3bUIFAaH MOHJI IIErepy apKbUlbl Kol KabaTThl OOBEKTIHIH
Ka0aTTapbIHbIH OpPKANCBHICHIHBIH J€OUTI aHBIKTaNaAbl. ByJl IIBIFBIH OJIIETIITED
KOFapFbl IEOUTTI YHFbIMAJIAP/IbIH KYMbBIC apajibIKTapblH >KaKChl aKbIpaTalbl. bipak
OHIM/I1 KabaTTap/IblH SPKAWCHICEIHAH TOMEH aFbIHAAp HEMece Ka0aT CYMBIKTHIFbIHBIH
TYPAKChI3 TYCYyl Ke31HJe MEXaHUKAJIbIK IIBIFBIH OJIIETIITEP Il aijanany KaOaTThIH
TYPAKChI3 )KYMBICBIMEH, aFbIHHBIH TOMEH >KbIIAAMIBIFBIMEH KOHE aFbIH KYPaMbIHBIH
OipKenKi eMecTiriMeH meKkTeneal [46]. ¥HFbIMAIBIK aFbIHIbI OJIICYIIH Tarbl Oip
miekTeyur (GakTopsl MbIHajap OONBIN TaOBLIAAbI: 3epTTEYJepll TEeK KamTajlfaH
YHFBIMANap/Aa JKYprizy KaKeTTimiri, an keOlHece amblK Oapriay YHFbIMalapbIHJA
OipHemie KabaTTap Oip yakKpITTa ChIHAJIAJbI; IIBIFBIH OJIIETINT JTaTYUKTEP aFbIHHBIH
TOMEH OKBUITAMIBIFBI  aliMarblHIA CE3IMTal €MeC; arblHAa MEXAHHKAJBIK
KocrajapibiH 00JTybl, COH/Iali-aK aFbIHHBIH Kol (ha3aibl 00Tyhl (aFBIHIBI OpTaga 00C
ra3JibiH 00JIybl) 3€pTTEY HOTHXKEJIEPiH OypMasanibl.

XKanmnel, yHFbIMa OKIAHbI HEMECE YaKbIT OOWBIHIIA KbICHBIMHBIH ©3TepiCTepiH
TIPKEY apKblIbl MbIHAJIAP aHBIKTAIA/IbI: TYNTIK, KA0OATTHIK, THIPOCTATUKAIIBIK KbICHIM,
YHFBbIMA OKMaHBIHJAFbl KbICHIM IpajiueHTi [47]. ['mapocTaTuKagblK KbICBIMHBIH MOHI
KabaT XKYHeCiHIH OKIIayJlaHy HEMECE alllbIKTBIFbIH JOPEIKECIH CUIMMATTayFa MYMKIHJIIK
Oepell *KoHE Y3aK YakbIT OOMbI >KYMBIC ICTeMeW TypraH Oy3bUIMaraH YHFbIMaja
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aHbIKTaNabl. [ 'MAPOCTATUKAIIBIK KbICHIM COMKEC THIPOCTATUKAIBIK, KAJIBIITAH ThIC
KOFapbl HEMecCe KAJIBIMTaH THIC TOMEH KBICBIMMEH CHMaTTalybl MYMKiH. COHFBI
Karmaimapaa Oyl TUAPOJWHAMUKANBIK — OKIIAyJaHFaH  OHIMII  TY3UTICTIH
JTUArHOCTUKANBIK Oenrici Oosbim TaObuiafel. KabaT KBICHIMBIHBIH MOHI OPEKETCI3
CyJIbl TOPU3OHT JKaF/IalbIH/Ia KoHE KAJNbINTACKaH Cy aijay >KyHeciHiH >KOKTBIFbIH/IA
KabaTTapAblH OpKAWCHICHIHBIH OHIIPY JopekeciH cumartaiiapl. OcpUiaiiiia, Ker
Ka0aTThl OOBEKTIHIH opOip KaldaThl YIIIH Kal0aT KbICHIMBIHBIH MOHIH Oakpliay
MaHbI3/Ibl MapameTp 0okl TaObutaabl. KabaT MoHiMeH Oipre TyH KbICBIMBI dpOip
XKeKe KabaTTarbl (PUIbTpalys KaFJalibIH aHBIKTANIbI.

XKymbic icTen TypFaH eHAIpY HEMece aijay YHFbIMACBIH TOKTAaTKaHHAH KEeiH
TYI KbICBIMBIHBIH Ka0aT KbICHIMBIHBIH MOHIHE ©3repy MPOLECIH TIPKEY - KbICBIMHBIH
KaJIMbIHA Kelyl Hemece TeMeHeyiHiH cunattamaiblK KUChIFbIH (KKKK sxone KTK)
anpikTanasl. KKKK xone KTK enney jxoHe uHTEpnpeTalusiay cy3y napameTpiaepi,
CKMH-(DaKTOPBIH aHBIKTAyAbl JKOHE Kabar cCy3y >KYHECIHIH YATICIH aHBIKTAY/IbI
KamTamach3 erefi [48]. OpTak cy3rici 6ap KkenkadaTThl OOBEKTIIEH 6TKEH YHFhIMa
oknanbiHaarel KKKK (KTK) Tipkey ke3iHme KaOaTTapblH OPKAMCHICHIHBIH CY3Y
KacHeTTepiH keke aHbikray MyMkiH emec. Kamenenkuit C.I'., bopucos HO.I1. sxone
Obacka 3eprreymuiep [49] exi KabaTThl pe3epByap YIIIH MHhE30OTKITIIITIK
TEHJEYJIEPIHIH >KeKe IIemiMIepin anabl. byn TeHaeynepai Oipiecinm Imiemy eki
Ka0aTThIH OPTYPJl KOJUICKTOPJIBIK KacHeTTepl - KbICBIMHBIH KaJIblHA Ky
KHCBIFBIHBIH TYP1 MEH MILITHIHE 9CEp €TNEeM/l IeT€H KOPbIThIHIbIFAa JKEI/II.

byn KHCBIK CBI3BIKTaH TE€K €Kl KaOaTThlH (QUIbTpalMs NapameTpiepiHiH
opTailla MOHJIEPIH aHbIKTayFa Oosaabl. bys skarnaiia THAPOOTKI3TIIITIK aJIUTUBTIK
3aHFa OarbIHAJIBl JKOHE KEKe KabaTTap/blH T'MJIPOOTKI3TIIITIKTEPIHIH KOCBHIHIBICHIHA
TEH, aJl Tb€30OTKI3TIIITIK KabaTTapIbIH OpTallla eJIIEHI€H MOHIMEH aHbIKTAJIa lbl:

5 = Z?=1€i' (31)
x = Tl (3.2)

KemnkabaTTel 00beKTUIEp YIIIH  YHFBIMalapAarbl  THIPOJUHAMHKAIBIK
3epTTeysep MakepiH KeMEeriMeH akmapaTThIK Oosbln TaObuIanbl. byn 3eprreynepai
OpBbIHAaFaH Ke3/Ie MaKep aJbIMeH Oip KabaTThl, COAaH KEWiH €Ki, YIII )KoHE T.0. ajbIm
tactanbiHaabl (3.1-cypeT). ¥HFbIMaHbI TaKep/l OpHATKaH calblH YHFbIMa HEMece
carajblK JCOUT OJIIIErill TeH YHFbl KbhICBIMBIH OIp YyaKbITTa TIpKEH OTBIPHIII,
YHFBIMaHbI TYPAKThl KYHJIET1 CY3y pexuMine Kenrtipy kepek. CollaH KeillH YHFbIMaHbI
oip mesringe KKKK Tipkeit oTbipsin, TokTaTaasl [S0]. XKyMmbic icTen TypraH KoHE
’KaObUTATBIH YHFBIMA/IA KBICHIM Y3/IKCi3 Ka3blaabl. ByJl TEXHOJOTUSHBIH KOMETiMEH
TEK >KOFaprbl KaOATThIH Cy3y napamerpiepl auddepeHuuanibl TYpAE aHbIKTaIa bl
(makep SKOFapbIIaH TOMEHTE Kapail KO3FalFaHaa), KajdFaH KabarTtapibiH
napameTpiiepl UHTerpaiabpl 00yaabl, OUTKEH1 erep OHIMII KabaTTap apachHAAFbl Cy
OTKI30€UTIH ca3 HeMece Ty3 KabaTTapbl Oap Oosica, KabaTTacy KajbIlITacllaraH Cy3y
nporiecine acep ermeimi [51, 52].
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Cyper 3.1 - [1akep kemMeriMeH kom KabaTThl 00bEKTIHIH THAPOIUHAMUKAIIBIK
3eprreyiepi

OpOip KabATTHIH THIPOOTKIZTIIITITT MBIHA OPHEKIIEH aHBIKTAIA IbI:

§=¢4h (3.3)

Kem kabaTThl 00BEKTIHIH 9pOip *keke KabaThiHbIH ckuH-pakTopsl KKKK-ma
aHBIKTAJIFaH OpTalla CKUH-(PaKTOp YIIIH MbIHA ©pHEK OOMBIHILIA €CeNTENe/Il:

_ X1 SiQi
5 = Has (3.4)

(3.3) xone (3.4) epHekTepinae Q; AeOUTI YHFbIMAHBI TOKTaFraHFa JICHIH JKEKe
KabaTThiH AeouTi Q;o >xoHe yHrbiMaHbl KKKK-Ha TokTaranHaH keliH (aFbIHHaH
KEHiH) )KeKe Ka0aTThIH AeOuTi Q;), apachIHIAFbl AaWbIPMAIIIBUTBIKIICH AaHBIKTAJIA THI:

Qi = Qio — Qik- (3.5)

JlerenMeH, Kas3ipri 3aMaHFbl MEXAHUKAJIBIK IIBIFBIH  OJIIETIITEePIIH
CE3IMTaJIbIFBl TOMEH OHIMJII YHFbIMalapAblH JeOWTIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
oepmeiini xoHe Q;p MeH Q;, aFbICHIH aHBIKTAY iC JXKY3iHAe MyMKiH eMec. COHIIBIKTaH
OyJ1 THAPOIMHAMUKAJIBIK 3€pTTEY TEXHOJIOTHSACHIH iC XKY3IHAE JKY3ere achlpy Kol
C€HOCKTI JKOHE KOIl YaKbITThl KaXeT €Teldl, ajl Cy3y IapaMeTpiepiH aHbIKTay
HOTIDKEIIepl Oarayiay CUIaThIHA HE.
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KenkabarTel 0OBEKTIIEPAIH CY3y MapaMeTpiiepiH CEHIMII aHBbIKTay YIIiH
OypbIH aWTBUIFaH TEXHOJOTHS KOJJIAHBUIAAbI, OHJA KOMKa0aTThl OOBEKTIHIH 9pOip
Ka0aThl TOOCHIH YCTIHEH KOFaphl )KOHE aCThIHAH TOMEH 3epTTEJETIiH KabaTThl Kecim
TaCTaNTBIH €Kl OpaMbIK KYHEHIH KeMeriMeH Oeiek 3eprreneni [53].

Ocpiran OailnaHbICThl Olp YHFBIMAHBIH OipHerie KabaTTapelH Oip Me3rijjae
Oenex  maiimamaHybl YHFbIMAaHbIH  OYKUT  TapuxblHOA JKeKe  KabaTTapibl
TEPMOTHIPOIMHAMUKAJIBIK 3€pTTEY KYpri3yre epekie MyMKiHaik Oepeni. bip
KaOaTThIH ACOMTIH aHbIKTaraH ke3de ekinm Kabatka KKKK :xa3backl skacamajpbl.
Tepmorpamma na y3aikci3 xasbuiaabl. Hotuxecinne, BMBII yHFbIManapsl ojeTTeri
YHFbIMaJapFa KaparaHJa oJjieKaiijia »Kul 3epTTesiesll, Kon Ka0aTThl K€H OPHBIHBIH
Urepy >KarJablH OakbuIay KaKChIpakK »oHE JKOFaphl KaMTy KOd(PGhUIIMEHTIMEH XKY3
MaNbI3Fa KYbIKTAN/IbI.

3.2 Kenka0arTbl 00beKTUIEPAIH OHIMII CHIATTAMAJAPBIH AHBIKTAY
dnicremeci

MyHait xoHE Ta3 KEH OpPBIHJAPBIH WUIEpy MOHHUTOPHUHT1 Ke31HJE MbIHAJal
HEri3ri OarbpITTapAbl Oeuinm KepceTyre OoJjiajpl: MYHAll oHE ra3 KOpJapblH Urepy
MpoleciH Oakpliay, MYHaWIbIH OEpITITIKTI apTTBIPYABIH OPTYPJi OJICTEpiH
KOJJAHYABIH  THIMIUTITIH Oaranay; MyHai KaOaTTapbIHBIH  JKaFJaibIH
nuarHoctukanay. Kaszipri yakeiTta OapiiblK yII cajiajia TYBIHAQNUTBIH Mocesenep/il
Hienryre MyMKIHIIK O€peTiH oiicTeMeNiK 0a3a alTapibIKTai qopexkene a3ipaeHai [54,
55, 56, 57].

Urepyni Oakpuiay MIHIETI ©T€ KYpHAell >KOHE Kell KadaTThl KEH OpbIHIApbI
YII1H ©3€KTI.

KemnkabarTel OOBEKTIHIH JKEKE€ KadaTTapbIHbIH  arbIMJarbl  MYHaiifa
KAHBIKTBUIBIFBIH JKOHE (DUIIBTPAIUSIIBIK-CHIMBIMABIIBIK KACUETTEPIH AaHBIKTAY/IbIH
Oenrial  KoHe KEH TapajifaH Treo(U3UKaNbIK OJICTEPIHIH 1IMIIHEH MbIHAJIap
epeKILeIeHE/T]:

a) IIYBUIABIH CIIEKTPIIIK METPHSACHI (ITACCUBTI aKyCTHKA);

9) paIMOMETPUSI )KOHE KEH >KOJIAKThI aKyCTHKA,;

0) 1eOuTTI oIey (IIBIFBIH/IBI OJIIIEY);

B) TEPMOMETPHSI.

benrini yHfpiMa HOBIOBIC JEHTEWIH OJIIETIIITEp >KETKITIKTI Cce3iMTan eMec.
CoHBIMEH KaTap, eJIIey HOTHKEIEPiHEe YHFbIMA OKITaHBIHAFbl KoT(a3aabl aFbIHHBIH
ITYBl aTapaBIKTall ocep eTemi. PamnomeTpust )koHE KEeH KOJAKThl aKyCTHKA 9fiCTepi
Ka0aT CYWBIKTHIFBIMEH KAaHBIKKAH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KeJeMiH (KEYeKTUIIriH)
aHBIKTAyFa MYMKIHIIK Oepemi (arpIMaarbl KaHbIFy). KepceTinreH reodu3nKaibik
OMiCTep YHFBIMAHBIH TYPAKThl KYWIHIIE >KYMBIC ICTEHTIH KOMKA0ATThl OOBEKTIHIH
OH/IIpYIIl KabaTTapblH aHBIKTAyFa MYMKIHJIIK OepMeHi.

JleOuTomeTpus 9J1ici OHIMIIITT TOMEH MEXaHUKaJaHbIPbIIFaH YHFbIMAJIap/a
TOMEH CE3IMTAJIJILIKKA HeE.

KenkabarTel  0OBEKTIIEpAIH  WIepylH Oakbpliay MOCENECIH  IICHIyJe
TEPMOMETPUSIHBIH OacKallapfa KaparaHJa alTapibIKTall apThIKIIBUIBIKTaphl Oap.
KemnkabarTel 00BEKTUIEpAl 3€epTTEyNeri TEPMOMETPUSIHBIH aKNapaTThIK Ma3MYHBI
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YHFbIMa MEH KabaT >KarJaWbIHBIH OPTYpJl ©3repiCTepiHe TEePMOJAMHAMUKAIIBIK
KYOBUTBICTAP/IBIH CE3IMTAIIBIFRIMEH OaiiaHbICThI. JlereHmMeH, Oyl apTHIKIIBLIBIK
ocepriepaid Oip-OipiHe calbIHFaH Ke3/1€ OICTIH KEMIIUTTriHe aiHamambsl, Oy
TepMOTpaMManap/bl OHACY JKOHE WHTEpPHpeTAlMsUIay TMPOIECIH alTapbIKTail
kublHaaTaapl.  Keitbip ocepnepmi Oackamapra KaparaHga OaChIMIBLIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH TEXHOJOTHSIIBIK OJICTEp KakeT. ATam alTKaHJa, YHFbIMa
OKIMAHBIHIAFbl CYWBIKTHIKTBIH aanaldaTajblK KEHEIO-CBIFY OCEpiH E€peKIleNey YIIiH
JIPOCCENBIIK, OApOTEPMUSUIBIK OCEpJiep MEH KAJIOPUMETPUSIIBIK —apalacThIpy
KepiHICTepiH OapblHIlA a3alTy KakeT. AnnadaTtaiblK 9cepAiH KOpIHICIH KaMTaMachl3
€Ty YIIIH KOpIIaraH OpTaMeH J>KbUTy aiMacy OojMaraH jKaFjaaija, OKITaHJIarbl
CYMBIKTBIKTBI OIpZIEH KEHEHTy HEeMece ChIFy KaxeT. AIIBIK KabaT-yHFbIMa JKylecl
JKarIaliblHIa, CBHIFBUIFBIIITEIFBI TOMEH CYWBIKTBIKTBIH a3 KeJjeMi >KaFaaibIHIa
YHFBIMaHbl 1CK€ KOCKaHHAaH HEMece TOKTaTKaHHaH KeWiH Kbicka Mep3imae (10
CEKYHJIKa JICHIH) KOJ *KeTKizyre 0omaapl. U3uKaIbIK TYPFhIIaH anFaHaa, oy kabar
JKaraalblHA JKAaKbIH JKaFJgaijiapia OpHajJacKaH oJICi3 CHIFBUIATHIH CYHMBIKTHIK (CY)
HEMece MYHail YIIIiH FaHa MYMKIH. SIFHHM, erep Tyl KbICHIMbI KaHBIKKAH KbICBIMHAH
TOMEH 0OoJica »oHe YHFbIMa TYOiHAE Ooc ra3 0Oosica HeMece YHFbIMa OKITaHBIHBIH
KojieMi alfrapisikraii kenemae Ooica (5-7 m® acram), oHma Oyl ocepai OKIayaay
MYMKIH €MecC.

3eprTeneTiH KabaT MHTEepBaJbIHAA KadaT CYHBIKTBHIFBIHBIH aFbIHBI Ooca, 5-10
CEeKyHJl 1miHae aauadaTanblK KEHEI-ChIFy ocepl (aFblH  KbULIaMIbIFbIHA
OalaHbICTBI) aauabaTaIBIKTaH JPOCCEIbI€ aybICaThIH 0apOTEPMUSUIIBIK OCEPMEH
KaObutaapl. by ocep KabaT CYMBIKTBIFBIHBIH OpOip Typl YIIIH >eKe OOJIbII
TaObUIAJBl KOHE OpOip KabaT CYHBIKTBIFBI YIIIH 3€pTXaHANBIK >Karjaiyiapia OHbI
CaHJbIK aHBIKTAyChl3 TYCIHIIPY IC KY3IHIE MYMKIH eMmec, Oyl eHJey >XKoHe
WMHTEpHpEeTalusiiay MIHIETIH 9pOip 3epTTeNieTiH O0BEKT YIIIH KEKe >KoHe Oipereit
eTel.

Kabar cyHBIKTBIFBIH CY3y Tpolleci OIpKaJIBINThl KYWre OTKEHJE APOCCETBIIK
acep OackiM 0omazabl, OHBI KOPIIaFaH OpTaFa KbUTy Oepy >KOHE KaJIOPUMETPHSIIBIK
apasacThIpy ocepiiepl FaHa CiHIpE anabl.

byt ocepniepain KkepiHyiH TEXHOJOTHSUIBIK KaMTaMachl3 €TYIiH ©31H/e YHFbIMa
OKIaHBIH/IAFBI COJI HeMece 0acKa TEPMOJIMHAMUKANIBIK dCEepJIep HAKThI yKaFaaiaapaa
KOpiHOEYl MYMKIH, JereHMeH OyJl (hakT COHBIMEH KaTap Kemn Ka0aTThl OOBEKTiHIH
TY3UTy O€JCEeHAUTITIHIH AUAarHOCTUKAIIBIK Oenrici 0oJbin Tabbuiaabl. COHbIMEH, aTarl
aliTKaHJa, YHFbIMA OKITAHBIHBIH IIaFbIH K6JIEMIH (€K1 makepJl KyiieMeH Oip Ka0aTThl
KECill ajly) TEeXHOJOTHSUIBIK KOJJIayMEeH J>KOHE 3€pTTEJCTiH YHFbI OKITAHBIHBIH
WHTEPBaJBIHIA YHFBI KBICBIMBIHBIH OIpJeH TOMEHACYyiMeH, amaima, Prym + Pk
MapTTAPhIH CaKTail OTHIPHIN (MyHIa PK - KabaT CYHBIKTHIFBIHBIH KaHBIFY KBICHIMBI
Oombinm TaObLTANBI), anualaTajblK ocep aWKbIH KOpIHEIl, OHBbIH AMIUIUTYAAChlHAH
aauadaTaidblK KEHEIO-CBIFY KO3 (UIMEHTI ecenTeneni. AJbIHFaH KO3()PHUIIMECHTTI
OpTYpJII KYpaMbl, Ta3AblK KYpaMbl >KOHE CYIBIH KECIHJIICI Oap MailapablH KEH
ayKpIMbl VIIIH 3€pTXaHAIBIK OMICTEPMEH allbIHYbl KEepeK KEeCTeNiK MoHAEpMEH
CAJIBICTBIPY AapPKBUIBI 3€PTTEJICTIH apajbIKTarbl CYWBIKTHIKTBIH CalaliblK Kypambl
Typalibl aKnmapaTr aibliHaabl. Erep yHFbIMa TYOIHAETT KBICHIMHBIH — ©3repyi
OactranranHaH 10 cekyHATaH KeWiH TeMreparypa TOMEH >KbUIIAMJIBIKIIEH e3repce
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(0,01 rpamyc/mMHuH apThIK €MecC), OHJa OYJI €Kl BIKTUMAaJ MPOIECTIH JTUarHOCTUKACHI:
TOMEH CY3y KbUIAAMIBIFI (3EPTTEIETIH apabIKTa KaOATThIH TOMEH aFbIHbI) aFbIHbI
YKOK KOpIIIaFaH YHFbIMa KaOBIPFACHIHBIH JKBIHBICTAPBIHA KBUTYy Oepy (OHBIHIA KOHE
TEeK OKBUIYIbl KOpIIaFaH >KbIHBICTapra Oepedl. YHFbIMA OKMaHbIHA KabaT
CYMBIKTBIFBIHBIH TINTI QJICI3 TYCY1 OOJIFaH JKafF/Aaia YHFbIMa OKIIAHBIHBIH 3€PTTEITeH
WHTEPBAJIBIHIAFBl CYUBIKTHIH KYpaMbl ©3repe/ll KOHE 3epTTEETIH apalibIKTa YHFbIMA
OKIAHBIHBIH IIEKTEYJ1 KOJIEMIHIH KaFIalblH CaKTall OTBHIPHIN, YVHFHIMAHbI KeHIHHEH
Jepey TOKTaTy aauadaTaiblK ocep/aiH KaiTa maiiga O0oyblHa oKemel. AnuadaTaibiK
KOO PUITMEHTTI ecenTey KOHE OHBbl AJJIBIHFBICBIMEH  CaJIBICTBIPY  apKBLIbI
IpoLecTepAl €Kl )KaKTbl TYCIHAIPY *koiblaaabl. Erep koadduimenT esrepce, onna 613
KbLTYy Oepy (POHBIH/A QJICI3 aFBIHMEH allHAJIbICAMBI3.

TepMmoruapoaMHAMUKANIBIK ~ 3€PTTCYJICPIIH  HOTWXKEIICPIH OHILY  KOHE
WHTEpIpETaNsIIay Ke3iHJe KapacThIPBUIATBIH TEPMOJWHAMHKAIBIK OCEpiIep >KOHE
OJIAPJIbIH, aKMApaTTBHUIBIFBI KOIl Ka0aTThl OOBEKTIIEPAIH OHIMIl CHIIaTTaMallapbiH
aHBIKTAYJIbIH KeJIeCl 9JIICTEMECIH aHBIKTaNIbI:

[58, 59, 60] nepekrepiHae KOPCETIITeH cxeMalap OOWBIHIIIA OpHATY
HYKTEJIEpIHJIETI TeMIepaTypa MEH KbICBIMABI Olp Me3riuine TIpKeyre apHalFaH
KYpJell aBTOHOMJbI KYPBUIFbLIAPIbI opHaty. byn HykTenep aBTOHOMJIbI
KYPBUIFBIJIAp KON Ka0aTThl OOBEKTIHIH KaOAaTTaphIHBIH SPKAMCHICHIHBIH TOOECIHE
KOHE TYOIHZE OpHAJIACTHIPBUIATHIHIAN €TiM TaHJanalbl. ¥HFBIMAHBIH 3yMII(bIHIA
Oip KypJiesll KYpPbUIFbI OpHAJIaCThIPhUIAIbI. Temrieparypa MeH KbICHIMIIbI OJIIeYaiH
pykcatel 1 cekyHATaH ~acmaiiibl, ©OWTKEHl HWHEpLUUSUIBIK MpOLEecTep e
(OapoTepMHUSIIBIK, APOCCENBAIK, KbUIYy aiMacy, KaJOpUMETPHUSUIBIK apajacThIpy)
YKOHE JKbUI/IaM aFbIH[IbI (aradaTabIK) JKa3blIaIbl.

KemnkabarTel OOBEKTIHIH YCTIHIT KaOaThIHBIH TOOECIHEH >KOFaphl MakKepi
OpHAaTy, 011 Oip YHFbIMa CY3TICIMEH aFbI3bUIATHIH Ke3/I¢ HEMECE KON KamnTaMaJbIK
KYMeH1 naiiiananrad Ke3/1e KabarTapblH SPKAUCHICHIH KECY.

KabGarrapna ne3ge paenpeccusHbl Kypy. T[eXHOJOTHSUIBIK TYPFbIIAH Oy
omepalust YUIiH aFbIHbl YHFbIMA COPFBUIAPHI €H KOJANJIbI.

EcenTenren yakpIT immiHae OepiareH AeNpeccUsiarbl YHFBIMAHBIH SKYMBIC
icteyl. OpOip urepy HbICaHbI YIIIH XEKe aHbIKTaNabl. byn skargaiia >kyMbIC iCTEy
Y3aKTBhIFBl OTKI3TIMTII €H TOMEH KaOaTThIH TYPaKThl KYHIETl Cy3y peKUMIHE KOJI
JKETKI3YMEH aHbIKTalaJbl. ¥YHFbIMAHbIH HWHTETPAIJBIK JeOUTI JKep OeTiHJe
YKa3bLIaIbl.

YHFpIMa COPFBICBIHBIH JKYMBIC PEXKHUMIH ©3repTy JKOHE YHFBIMaHBI J>KaHa
CTaIlMOHAPJIBIK Kyire KenTipy. by HykTe OipHerie pexxum YIIiH KaiTananaasl, 6ipak
YIIITEH KEM eMec.

KKKK ecenke amy yuIiH YHFbIMaHbl TOKTaTy, OHBIH Y3aKTBIFBl op HUTepy
0O0BEKTICI YIIIH KeKe aHbIKTaa/ibl, €H a3 OTKI3rill KadaTKa Ha3ap ayJapbLiajbl.

YHFpIMQJIBIK ~ KAOJBIKTBI  KOTEpYy, AaBTOHOMIbl  MaHOMETpJIEp  MEH
TEPMOMETPJEPACH MIJIIMETTEP/l OKY, TEeMIeparypa MEH KbICHIMHBIH >KUBIHTBIK
rpaduKTEPiH KYpY.

OHIIPICTIK 3epTTEYJEepPIIH HOTIXKEJIEPIH OHJeY, OHBIH IIIHAe Kejeci
Ke3eHIepl:
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KenkabarTel 00BeKkTiHIH opOip KabaThl YIIIH afuadaTaiblK KO3 UIIMEHT
YHFBIMaHbI icke Kocy ke3inzae kone KKKK TokraTy ke3iHme aHbIKTanaabl. AJBIHFaH
KO3 UIIUEHTTEp KECTe MOHAEpIMEH >kKoHe Olp-OipiMeH cajiblCThIpbLIaabl. bakpinay
KodpuImeHTTepi — yYHFbIMA 3yMI(bl VIIH aHBIKTAIATHIH  aguadaTaiblk
K03 GUIIUEHTTEp, OJapIbIH MOH1 YHFBIMAHBI ICKE KOCY oHE TOKTaTy Ke3iHje Oipaei
Oomysl kepek. Kepceriiren mapt opbIlHAaIMaca, YHFbIMaHBIH 3yMII(pbI OiTeameil
YKOHE aCTBIHFBI (9JIETTE CYJIbI TOPU30HT) TOPU3OHTTAPIAH KOCHIMIIIA aFbIHIBI €CKEPY
Kaxer [61, 62, 63].

OpOip KabaTThlH ToOECIHAE OpHAJTACKaH TEePMOMETPJEPAIH MAIIMETTepl
HETI31HJE YHFBIMAHBIH JKYMBIC PEKUMACPIHIH OPKANUCHICHI VIIIH KbICHIMHBIH
e3repylHe OalaHbICTBl JKUBIHTBIK TepMorpammainap KypacTelpbuianbl [64, 65].
KabarrapaplH opKalCBHICHIHBIH TEMIIEPATyPAChIHBIH TYBIHIBUIAPBIH ChI3y KE3iHe
KaJIOPUMETPHUSIIBIK apajlaCThIPYAbl €CETKE ally YIIiH JKOFaphl aFbIC TEMITEpaTypachl
KabaTTapAblH OpKAMChICH YIIH ecenteneai. KamopuMeTpusblK apanacThIpy/Ibl
€CKepe OTBIPBIN, aJbIHFAH TeMIlepaTypajiap KabaTTapblH OpKalChICHIHIA Kabat
CYMBIKTBIFBIHBIH ~ TYCY  JKBUIIAMIBIFBIH  (TEMIIIH)  CHUMATTaWabl.  AJIBIHFaH
KbUITaMABIKTAPABIH apaKaThIHACTAPhl HETI31HJEe OETIHJE KYPBUIFBIMCH OJIIICHETIH
WHTETPaJIBIK aFbIH KbULIaMIBIFBI Ka0aTTap IbIH OPKAUCHICHI apachiHaa OesIiHe .

Kemnkabartel 00bekTiHIH opOip KaOaThIHBIH €CenTIK JeOuTTepl MeH
YHFBIMaHBIH opOip >KYMBIC PEXKHMIHIH OJIIIEHIeH KbICBIM MOHJAEpPl HETI31HIe
KBICBIM/IBI  TYPAKTaHABIPY apKbUIBI JWAarHOCTHKAJaHATBIH TYPAKTBI  KYHIETi
bunbTpalys peKUMIHJETT KbICBIMIBI TaHAAY XOHE PEKUMIEPHAIH SPKANCHICHIHBIH
TEMITepaTypachl, WHIUKATOPJBIK JUarpaMMma TYPFBI3BUIAABI, OJaH Kol KabaTThl
00BEKTIHIH 9pOip KaOATHIHBIH OHIMIUTIK KOA()PUIIUEHTTEP] ecenTee/i.

Opbip KabarTeiH ecentenred aeouTi Herizinae xaspuiraH KKKK 3eprrey
oOBbeKTiCiHE OalaHBICTBl aFbIHHAH KEHIHIT HEMECE OHCBI3 €CENKE aja OTBIPHII,
oficTeMeliep MEH alropuTMjep OoMbIHINA eHjelenl. OpOip KaOaTThIH aFbIHBIHBIH
KBUIIAMJIBIFBIH €CKEpPEe OTBIPBIN, KON KadaTThl OOBEKTIHIH KabOaTrTapbl OOWBIHIIA
capaJlaHFaH Cy3y CUIaTTaMaliapbl MEH CKMH (PaKTOPBIH ajyFa MYMKIHJIIK Oepe/.

¥ CBIHBUIFAH 9JIICTeME KOIKA0aTThl 0OBEKTIHIH KYMBIC apajbIKTapbIH Caraibl
KOHE CEHIMJII aHbIKTay, opOip KaOaTThIH YHFBIMAHBIH >KaJIlbl OHIMJIUTITIHE >KEKe-
KEKEe  KOJIeMJIIK YyJieC KOCy JKOHE mMaillalaHbulFaH  KabaTTapIbplH  CY3y
CUTIaTTaMaJlapblH aHBIKTAy CHAKTBI MOceNeNiepAl IIenyre MYMKIHAIK —Oepeni
(6TKI3TIIITIT1, THAOOTKI3TIIITIT, CKHH-(QaKTOPHI).

bipak mMyHzail 3epTTey TEXHOJIOTUACH MEH OHJEY 9JicTepi 9pOip Kabar yIriH
mudepeHnmanganFad KabaT KbICHIMBI CHUSIKTBI MaHBI3JBI TIApaMeTp/l aHBIKTayFa
MYMKIHIIK Oepmeiimi. by moceneni miemry yImH, KepceTUIreHAepaeH 0acka, €H
KaHarattaHapnelk BMBIl  enmipyre apnHanran cxeMmanapAsl TNaiinanaHy, oI
KabaTTapblH OlpeyiH TOJNBIFBIMEH KECIN TacTaraHFa JeWiH opOip KabaT YIIiH Keke
JeTIpeccus Kacay MYMKIHIINH Oopkaiabl. bynm Oip Mesruige >KyMbIC 1CTEHTIH
KabaTTap yIIiH eHIM/I1 06JIeK ecernKe ajlyFa MYMKIHAIK Oepeni, Oy MyHal jkoHe Ta3
KCH OPBIHJIAPBIH Urepy epeXesepiHiH MIHACTTI Tajnabbl 0ok TaObuIagbl. BMBII
cyiI0anapblH TeMIeparypa MeH KbIChIM/Ibl TIPKEYTe apHaJFaH KOl JaT4MKTI )KyHeMeH
OIpIKTIpY apKbUIbl YHFbIMa >KAOJBIFBIHBIH KYMBICHI, KaOATThIH TYOl alWMarbIHBIH
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JKarJaalbl HaKThl YaKbIT peKUMIHIE OaKbUIaHAABl JkKoHE OpOip KabaT YIIiH OHTAMIbI
JETPeCcCus TaHTaJIa Ibl.

BMBII -ma 3epTreynep OKypri3ylaiH oOpHajacy cxemachl 3.2-cypeTrte
KOPCETLITEH.

byn xypelmeiMabl maijjanaHy yII HEMECe OJlaH Jla Kell KabarTrapra €HETIH
YHFBIMaJIapIbl aiifallanyFa MYMKIHIIK Oepei.

JOTCK kabeani
T'eopusukanbik I 30TC
KaGennb 1 K
E beny
Haiipanany E—— nakepin
0araHbI Tyciperin
CKK
Boay inrimi
. — Marnurrik
3JIEKTPOMEXAHHKAJIBIK \ —
JKeTeri
mMy¢dTacel
KypbL1FbI aCTBIHAAFBI
KYHPBIFbI 0ap
0aCKAPBLIATBIH ik Bon
KJIanaH Ak egi
Koraprpl
Kalar
~
Manorepmomer
KypbL1FbI aCTBIHAAFBI P 4
KYHPBIFbI 0ap R —— — ;
0ackapbLIaTbIH " Tynrik
KJIanaH nakep
Temenri
Kabar "

~ |ManorepmomeTp

Cyper 3.2 - bip D0TCK 6ap BMBbBII &KUHBIHTBHIFBI KOHE 3€pPTTEY YILUIH Ke3
KEJreH Ka0aTThl OKIIayiay MYMKIHAIT
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3.3 Ounimai KadaTTapabl THAPOAUHAMHUKAJBIK 3€PTTEY TEXHOJIOTHSICHI
Typakrbl pexxumaepae 3eprreyJaep.

OpOip KabaTThIH OHIMIUTIK KO3()(PUIIMEHTI MEH TUIPOOTKI3TIIITITIH aHBIKTAY
YILIH TYPaKThl (PUIbTpaLus peKUMIEPIHAE THAPOIUHAMUKAIIBIK 3€PTTEYJIEp KYPri3y
KakeT. MyHzaii 3epTTeysiep KOJUIEKTOP aFbIHBIHBIH JKbIIIAMIBIFBIHBIH (Q) OHIAFBI
nernpeccusira (AP) ToyennunriH Kypyabl KaMTHUJIBI, OJ MHIUKATOPJBIK JAUarpamma
(MUJI) nen artamambl. AFBIHHBIH JKBULIAMJIBIFBI MEH JCTIPECCHSICHI KabaTTapiblH
OpKaNChICHIHBIH OlpHelie (KeMiHE €Ki) TYPaKThl KYMBIC PEXKHUMIHAE *KoHE OapIibIK
oOBeKTUIepAlH Oip Me3ruiae *KYMbIC ICTeyl Ke3lHAe Ke3ekrTecin Tipkeneni. JKymbic
PEeKUMJIIEPIH ©3repTy YIIIH 0acKapy CTAHIMSCHIHIA OPHATBUIFAH KEPACThl DJIEKTP
Ko3FanTKbIbIHBIH, ~ (PKOK)  xuimik  typnenaiprimn  (OKT)  maiigananbuiazibl.
AWMHBIMANbl TOKTBIH JKHUITIH ©3TePTy OJIEKTP KO3FAITKBII OUTTIHIH aiHAITy
KBUITAMIBIFBIHBIH ~ ©3repyiHe okeneni, Oyi1 DOTCK KbpICBIMBIH  KBaJpaTTHIK
KAaThIHACTA PETTEYre *KOoHE YHFBIMAHBIH KaXKETTI TEXHOJIOTHSUIBIK JKYMBIC PEKUMIH
OopHaTyFa MyMKIHAIK Oepeni [66, 67, 68].

Typaktel  QunbTpanus pEKUMAEPIHAE 3€pTTEYy  KYPri3yIiH  Kejeci
TEXHOJIOTUSICHI YCHIHBIIFaH. MpIcal peTiHAe €Ki KadaTThl Oip Me3ruie KoHe 0eyex
Manjaiany aFJabl KapacThIPbUIAbl. ¥ HFBIMAHbIH TYPAKThl KYMBIC >KaFJaibIH/a
€Kl pEeTTEyIll KJallaHHbIH allblK KYWiHAe OoJyiajbl, SFHU €Ki KabaTr Oipre >KyMbIC
icreri. TypakThl >KYMBIC >KaFJailblHa KOJ JKEeTKi3y 2-3 caraT OOkl ©3repMenTiH
VHFBIMAHBIH JCOUTIHIH >KOHE OapiblK JaTYUMKTEPJEri KbICBIMHBIH MOHAEPIMEH
aHBIKTANAbl. YHFBIMAHBIH TYPaKThl JKYMBIC JKaFdaiiblHA KETYre KETETIH YaKbIThI
CY3UITGH  CYWBIKTBIKTBIH  TYTKBIPJIBIFBIHA  JKOHE  Ka0ATTBIH  KOJIJIEKTOPJIBIK
KacHeTTepiHe, aTal ailTKaH/1a OTKI3TIMTITiHE OaIaHBICTHI.

OkmaynalTelH KabaTTapsl Oap KypbUIBIMAApIbl Naikganany ke3inae bBMBII
YHFBIMAJIapPbIHBIH €peKIieNniri 0ip KabaT YIIiH TYpakThl Kyiae >KoHE eKiHII KabaT
YIIIH TYPaKChI3 pexUMIE 3epTTeyiepii Oip yakpITTa KYprizy OoJibIl TaObLIabI.
TypakTbl ’kKOHE TYPAKCHI3 PEKUMIEPIET] 3ePTTEyJEp KE31HIE aFblH KbUIIAMIBIFbI
MEH KbICBIMHBIH ©3repy auarpammacsl 3.3 xoHe 3.4-cypeTrTep/ie KOpCEeTUIreH.

Conan KeHiH >KMUTKTI TYPJCHAIPTIIITIH KOMETIMEH YHFbIMa KEJIECi JKYMBIC
peXUMIHE aybICThIpbUIAbI. KapacThIpbUIBIIT OTBIPFAaH MbICANAA KO3FAJITKBIIITHIH
ailHaITy KUUIr apTajabl, YHFBIMAHBIH JeOUTI MeH KalaTTarbl JCTPECCHUsChl Ja
aptanbl. bynm skarmaiima Oackapy KIIamaHaapbl amiblK Kyizae, €Ki KadaT KYMBIC
icTeini. ExiHImi pexumaeri aernpeccusi MeH JeOUT MoHAepl OeKiTie 1.

YHFBIMaHBIH JKYMBICBIHBIH YIIIHII PeXUMiI KabaTTapslH OIpiH OKIIAyJayabl
XoHe Olp KaOaTThIH >KYMBIC MapameTpiepiH TYpPakThl (QUIbTpalus pPEeKUMIHIC
Tipkeyai Kamtuael. On  yIIiH KOFapfbl  KJIAmaH-peryjsTop KaObIK — KyHre
aybICTBIPBUIAJIBI, OChUIAMIIA JKOFapFhl KaOaTThl OKIIAyjam TacTaiabl. TeK TeMeHri
KaOaThl OHIETY/IE.

MaHoMeTp MEH WIBIFBIH  OJIIETIITIH  TYPAaKThl  KOPCETKIIITEPIMEH
aHBIKTANATBIH TYPAKTHl JKYMBIC JKar/lailblHA >KETKEHHEH KEWiH YHFbIMa Kellecl
peXuMre (TOPTIHIII KYMBIC PeKUMiHE) aybICThIpbLIaAbl. O YIIIH KO3FAITKBIIITHIH
allHay XKbULIAMIBIFBl JKUUTIK TYPJICHIPTIIIIHIH KOMEriMeH a3asibl. bypbeiHFbIAAl,
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TeK TOMEHI1 KabaT, VIIHII peKUMIe KapaFaH/la TOMEH JACHPECCHUIMEH KOHE
CollKeciHIIle TOMEH arblHMEH, XYMbIC icTedal. /leOuT meH YHFbI KbICBIMBIHBIH
MOH/Iep1 YHFbIMA TYPAKThI KYWre KeJIreHIIe TipKese/l xoHe OaKbUIaHa bl

QPﬂ

Exi ka0art Temenri Kadat Koraprbl Kadar

——

PQ PQ, PQ PQ PO, PQ,

1 pexxnm | 2 pekuM | 3 pexknaM | 4 pexum Spexnm | 6 pexum

>

Cyper 3.3 - TypakTsl )xaraaia 3epTTeyJiep Ke31H1e COPFbl KaObUTIaybIHIAFbl JeOUT
MIeH KbICKIMHBIH ©3Tepyi

Exi ka0ar Temenri ;xymbicTa /Koraprbl JKyMbICTA

xoraprel KKKK =~ temenri KKKK

1 pexxum 2 pexxum 3 pexkum 4 peKHM S pexxum | 6 pexum

>

Cypert 3.4 - TypakTsl *Karana 3epTTeyiep Ke3iHae KabaTTapasH ToOeciHe Kapama-
KapChl KYPBUIFBUIAPMEH TipKEITeH KbICBIMHBIH ©3repyi

becinin xyMbIC peXuMi >KOFapFbl KabaTKa 3epTTeyJiep KYPrizyai KaMTHIIbI.
Oun y1IiH TeMeHT1 KabaTThIH KIIallaH-PeryJsTOPhI )KaObIK KYWTe aybICTBIPbLIA b, OHBI
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okmaynan TacTaiiapl. JKoraprbl KaOaTThlH Oackapy KJamaHbl alllblK KyHre
aybICTBIPBUIBII, JKOFApFbl KabaTTaH arbIHHBIH TYCylHE Xarnai skacaibl. JKoraprsl
KabaTTarbl Jenpeccus TOPTIHIN PEXKUMJIE TOMEHI1 KabaTThl 3epTTey Ke3lHAeTriaei.
YHFbIMa TYPAKTHI KYMBIC JKaFJaiiblHA KENTIpiiedi, KbICBIM MEH JeOUT TYPaKThl
MOHJIEpre JKETKEHIIE TipKeyieal. Opi Kapai, *UUTKTI TYPJACHIIPTIITIH KOMETriMeH
YVHFBIMa aJITBIHIIBI COHFBI dKYMBIC PEXKUMIHE aybICTHIPHLIA B,

XKoraprel KabaTTaH KabaT CYMBIKTBIFBIH CY3Y/IH aJITBIHIIBI TYPaKThl PEKUMI
KO3FITKBIIITHIH allHATY dKbULIAMIBIFBIH apTTHIPY apKbUIbI KOJI XKETKI31JIETIH OCCIHIII
PEKMMMEH CabICTBIPFaH/Ia YIKEH JCTPECcCCUsIMEH curartTanaasl. KpIchiM MeH 1e0uT
TYpaKTaHFaHIIA Ka3bLIaIbl.

JKoraprbl KaOaTTBIH TYPAKTHI KaFJalbIHIAFbI 3epTTEYJIEep asKTaIFaHHAH KeWiH
TOMEHT1 Ka0aTThIH KJIAMAH-PEryJIATOPHI alllbIK KYHTe aybICTHIPBUIBIN, TOMEHT1 KadaT
ICKe KOChUIa[bpl. ©Opi Kapall yHFbIMa OIpJECKEH JKYMBICTBIH CTaHIApPTThI
TEXHOJIOTUSIIBIK PEXKUMIHJE )KYMBIC ICTEHI1 - €Kl KabaT KYMBIC 1CTEHIi.

TypakTsl Kyiaeri cy3y pexumaepi OOMbIHIIA 3ePTTEY HOTHIKEC] YIII KaFaaiFa
KYpBUIFaH HHIUKATOPIIBIK Auarpamma (3.5-cypet) 00Jbli TaOblIa bl

Exi xabat sxxymbic icteiini (1 sxoHe 2 3epTTey pexxumaepi);

Temenri kabarTta xymbic Kyprizutyae (3, 4 3epTTey pexumaepi);

XKoraprbl kabaTTa ®KYMBIC KYyprizuryzae (5, 6 3epTTey pexumaepi).

OpOip karmait yuiiH eHIMAUTK KodhdumueHti K, KOHE THIPOOTKI3TIIITIK
aHpIKTanaznsl. ¢ [69, 70].

Ql Q4 QS Qz >()
dp, |
dP,
dP, Exi kaoar
dP,
ToemeHri Kadart
dPY

Cyper 3.5 - BipiKTipiareH HHIUKATOPJIBIK JUarpaMmma

TypakcbI3 pexxumaepae 3eprreyJiep.
Typakcbl3 cy3y pexuMIepiHAe 3epTTey >KYMBIC ICTEUTIH OOBEKTUIepIiH
OpKalChIChl YIIIH KBICBIMIBI KaJIbIHA KEITIPY KUCBIKTApbIH OeJeK TipKeyl
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KamTuabl. bipnecken »xymbic ictelTiHn KabaTTapabiH KKKK onapabiy opkaiichbIChIH
OKIIayJdaMail TIPKEreH Ke3[e, KHCHIK ChI3BIKTap KabaTTap Typaibl >KaJIbl
MHTETpaIbl aKMapaTThl ajblll XKypeal. SIFHM Oackapy KiamaHAapbl amiblK Kyiae
YHFbIMa >KaObUIFaHHAH KEHiH KabaT-yHFbIMa KyHeciHerl KbIChIM epici Oip yaKbITTa
OipHemie KabaTTapja KajimnblHa Kedtipiieni, 6y yureiMaga Tipkeiaren KKKK typine
acep erefl, Oyl OKHaHHBIH SPTYPJl HYKTEJIEPIHJE TEK TMAPOCTATHKAIBIK Kypamaac
oenikte epekmeneneni. Mynnaii KKKK anbikranran mapamerpiep Oykin KyiHeHi
CHUIIATTaMIbI J)KOHE opOip KabATThIH KacCHETTEPiH 06JIeK OKIIayJiay eTe KUbIH 00Ia/Ibl.
CoHbpIMEH KaTap, YHFbIMAaHbl TOKTaTKaHHAH KEHIH KaOaTTBIH KOFapfbl pETTey
KJIallaHbl allbIK OOJIFAaH Ke3[€ MaHOMETpP KOPCETKIIITEpIHE YHFbIMAJarbl CYMBIK
OaraHbIHBIH TYJbIPAThIH KbICHIMBI 9CEp €Tell. 3epTTENETIH KabaTTapabl *KOFaphllaH
KOHE TOMEHHEH OakpUlay KIamaHJAApbIHBIH KOMETIMEH THIFbI3ZIay YHFBIMA
OKITaHBIHBIH 9CEPIH KOSAbI )KoHE dpOip KaOATThIH MapaMeTpJiepiH KEKEe aHbIKTANUIbI.
Typakcei3 ¢unbTpanusi pexumaepi OOWBIHIIA 3epTTeyiep KYPrisreH Kesze
KabaTTapIbIH OTKI3TIIITIr1, THAPOOTKI3TIIITIT, YHFbIMA TYOIHIH aliMaFbIHBIH JIACTaHY
nopexeci (CKUH (akTOpbl), COHAal-aK KabaT KbICHIMBI JKOHE KabaT Cy3y JKYHeCiHiH
MOJIeNIl CHSKTBI KabaTTapAblH Cy3y CHUMATTaMallapblH, SIFHU TY311y T€TepOTCHIIITIK
JOpekeciH (IeKapasbiK, CHIHBIK alMaKTap *oHe T.0.) aHbIKTayFa OO0JaIbl.

BMBII xyMbICBI Ke3iHAE TYPaKChl3 PEKUMIEPAEC 3EpTTEyJiep KYprizy
TEXHOJOTHSACHL ~ PEeTTey  KJAalaHJapblHbIH  KOMETrIMEH  OKIIayJlaHFaH  Ke3Je
Ka0aTTap/AblH OpKANCBHICHIHBIH apajbIKTapblHAa Oip-Oip/IeH KbICBIMHBIH KaJIbIHA
KeJly KUCBIKTapblH >Ka3yJaH TYpajbl. 3epTTeyAiH OyJI TYpIH TYpPaKTbl KYHaeri cy3y
pexumzepi OOMbIHIIA 3epTTeyIepMeH OipikTipyre 0osaabl. TypakThl pexuMaepaeri
3epTTeyJepAl cunarTay Ke31HAeT1IeH xaraaiibpl KapacThlpalbIK: €Kl KaOaTTaH ©TKEH
YHFbIMa OKUIIAyJiay Makepyiepli MeH perreyin kinananaapel 6ap BMBII xuHarpiMeH
urepineai. TemeHri KaOaTThIH 3€pTTEyIEpiH TypakThl pexumuepae (3 xoHe 4-
peXUM) SKYPTi3y Ke3iHJIE >KOFaprbl KabaT >KYMBIC 1CTEMEjl, >KOFaprbl KJIaraH-
perrerimn  kaObIK KyWre aybICThIpplIaabl. OcCbl  apajiblKTa JKOFapFbl KalaT
OKIIayJJaHFaH COTTEH OacTam KbICBIM KallliblHa Keyie Oactaiabl. byn skarmaiina
KOFaprbl KabaTKa Kapama-Kapchl KbICBIMHBIH KaimbiHa Keny Kucbirbl (KKKK)
xa3putanibl (3.4-cyper). backapy kianangapsl IypbIC XKaObUIFaH JKarjgaiaa, YHFbIMa
OKIMaHbl MeH TeMeHTI1 xymbic Kabatel TipkenreH KKKK Ttypine ocep ermeiini.
Ocpunaiiina, TOMEHI1 KabaTThl TYPAKThl PEXKUMIEPIE 3€PTTEY KE31H 1€ KOFapFbl Kabat
KKKK omicimen Typakcei3 dumbrparus pexumaepinge 3eprreneni. KKKK Tipkey
YakpIThl, COHAAW-aK TYPaKThl PEKUMICPIIH OpPKANWCHICHIHAA 3€PTTEY YaKbITHI
Ka0aTThIH KOJUICKTOPJBIK KacuertepiMeH anbiKTanmanael. KKKK Herypibim y3ak
Ka3plica, OJ CUNATTaWThIH YHFbIMAHBIH alHaJachIHAAFbl ayMaK COFYpPJIBIM YJIKEH
0oJaabl.

Temenri kabaTThl 3epTTEy A€ OChUIa Xyprizineai. Koraprbl KabaTThl TYpPaKThI
pexumaepae (5, 6 pexum) 3epTTey Ke3eHIHAE TOMEHIT KabaTKa KapamMa-Kapchl
KbICBIMHBIH KaJIIbIHA KEJTy KUCBIFBI Ka3bl1ajibl (2.4-cypet). bakpliay KiamaHbl AYPhIC
XKaObLIFaH JKaFraaiaa, YHFbIMa OKIaHAapbl KbICBIMHBIH KOTEPLIY TYpiHE acep eTneiai
[71, 72].
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3-06J1iM 0OMBIHIIA KOPBITHIHABLIAP

MyHaii KeH OpbIHIApblH Hrepyai Oakpuiay oficTepiHEe Tajjay >Kacajbl.
OHIMILIIK cUMaTTaMasiapbl MEH KOJJIEKTOPJIBIK KACUETTEPIH aHBIKTAY TEXHOJIOTHUSICHI
TYPaKThl KOHE TYPAKChI3 (UIbTpALUS PEKUMICPIHICIT 3epTTEyNepAl KaMTHUIbI.
OxmiaynaiitelH =~ KaOatrapbsl  0ap  JKMHaKThl —maijgamany — kesigaeri BMBII
YHFbIMaJIap/bIH €peKIIesirt 06ip KadaT yIIiH TYpaKTbl PEeXKUM/IE KoHE eKIHII KabaT
YIIIH TYPaKChI3 PEeXKUMJE 3epTTeysep/il Oip yaKbITTa >KYPrizy OOJIBIN TaObLIabl.
3epTTey HOTIXKEepl MHAUKATOPIIBIK AUarpaMmariap MeH opoip jKeke KadaTTap skoHe
OipJecKkeH 3epTTeyiep YIIiH KbICBIMHBIH KaJIMblHA KTy KHCHIFbI OOJIBIT TaObLUTaIbI.

MaHpI3bl (pakT - YHFBIMAHBIH KE€3-KEeJIreH TOKTaybl (TINTI *ocmapjaHOaraH,
TeXHUKAJIBIK ceOentep OOMbIHINA), COHAAN-aK Ke3-KeJITeH KalaTThIH OKIIayJIaHybl
TEPMOTUIPOJIMHAMUKANIBIK 3€pTTey peTiHAe TyciHaipiieni. byn ckun dakTop,
OTKI3TIIITIK XK0HE T.0. CUSIKTHI 9pOip KabaTThIH (GUIBTPAIUSIIBIK CUTIATTaMaJIapbIHBIH
©3repiCTepIH JUHAMUKAIIBIK TYp/le OaKbuIayFa MYMKIHIIK Oepei.

Typaxcei3 pexxumaepe 3epTTey HOTHKENIEPIH OHJIey KOHE UHTEepIpeTanusiay
(KKKK omiciMen) 3epTTenieTiH KabaTTapablH JKYMBIC KaJIBIHIBIFBIH €CKEPE OTHIPHII
xKy3ere aceippuianbl. M1 sxone KKKK kosmany apKbpUIbl ©IIIISHETIH KoHE €CEeNTeNreH
napameTpiiep Cy3rijiey >KyHeciHIH mapaMmeTpiepiH CEHIM/Il aHBIKTaybl KaMTaMachi3
eTeal, OyJ1 aFrbIHIBI OJIaH 9Pl MOJENbACYTe, MYHAl OHJIPY OJICIH OHTAlIaHIbIpYyFa,
TEOJIOTUSIIBIK JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK IIapanapJblH THUIMIUIITIH KOcHapjayFa >KoHe
Oaranayra MyMKIHJIIK Oepe/l.
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4 Bbarpic KazakcTaH KeH OpPBIHAAPBIHAA KAHA YMITKEpP YHFbIMAJIApPAbI
Tanaay ;koHe BMBII TexH0/10rsICBIHBIH IKOHOMHUKAJBIK THIM/IJIITH 0aFanay

4.1 /Kana yHrbIMaJapabl TAHAAy 00MBIHIIA YCHIHBICTAP

BMBII xyiiecin eHrizyai 6acramac OypbIH, alIbIMEH MYHJAl KyHeH1 eHri3y
MYMKIH O€ JXKoHE KaxeT rme? DKOHOMUKAIBIK HEMeCe TEXHHUKATBIK-DKOHOMHUKAIBIK
ocep Oomanbl ma? Oiitkeni BMBII apHanran x&aOAbIK KaldbIMThl JKYMBIC 1CTEyTE
apHaJIFaH >ka0JIbIKKa KaparaHJia Kypaelipex.

BMBII  TexnomorusicbiHa kemyaiH anaeiHAa bMBbII-ra  aygapsuiran
VHFBIMAJIAP/Ibl MYKUAT TaHIAH OTBIPHII, O6JICK IMaii1ajJjaHy MaKCaThIH HAKThI aHBIKTAY
KepeK.

BMBII kewipyre yMmiTKep YHFbIMalapra JallbIHABIK JKOHE 3€pTTey
KYMBICTAPBIH KYPridy, KaOaTTapiblH OENTUIeHreH >KYMBIC PEKHUMIHE COMKeC
KOHJIBIPFBUIAP/BIH KYMBIC TapaMeTpiepiH TaHAay KakeT. YHFBUIBIK >KaOJIbIKTHIH
OHIMJIUTITIH apTTHIPY KYPaJJAApbIHBIH THIMJAUINIH TEKCEpy, MailaJaHbUIaThIH
KabaTrTap MEH YHFbIMa >KaOJBIKTAPBIHBIH HETI3T1 KYMBIC KOPCETKIIITEPIH Oy
MoceJiecl, COHJal-aK «KaOaTThIH-YHFbIMA-coOpar KOHABIPFBICHD) KYUECIHIH >KYMBIC
PEXKUMICPIH 63repTy MYMKIHIITIH KAMTaMachl3 €Ty KaxeT [73, 74].

TexHoNOTUsAHBI NalilajaHa OTBIPHIN, KONKA0ATTEl 0OBEKTIIIEPAl UTePY KE31He
YHFBbIMaFa OHIMAEP/IH KEeH TycCyl OIpIKTIpUIreH KaOaTTapAblH T'€OJOTHUSIIBIK MKOHE
(UIABTPALMSUIBIK MYMKIHJIKTEpPl HET131HAE OENTieHIeH Ka0JblK MapaMeTpliepiMeH
perreneni. Kebinece ¥I'3 nepekTepiHiH >KETKIIIKCI3 CEHIMAUIINIHE HEMEce ajam
dakTopiapelHaH TyBIHAAFaH KaTeinepre OallaHBICTBI KEH YHFbIMaJIaphIHIA
CYMBIKTBIKTBI TaHJAy MapaMeTpiiepl HEMece KaOaTThIH TOJIBIK QJIEYEeTIH NaijanaHa
OTBIPBITT OPHATHIIA/IBI.

Kexe yHrpiManap OOMBIHIIIA T€OJOTHSIIBIK aKMapaTThl HAKThUIAY OapbICHIHIIA
HaKThl KabaTTapra arbIHABl apTTHIPY MAaKCaTbIHJA COPFbl KOHABIPFBLIAPBIHBIH
OHIMILIITIH apTThIPY MYMKIH/IIT1 aHBIKTAJIIbI.

Exi Hemece omaH ga ker urepy oObekTuiepidiH 0osysl BMBII KaxkeTTimirin
OlmipMeii, eWTKeHl KaOaTThIH KacHeTTepl MEH MyHal CHuIlaTTamaiapbl YKcac
OosiFaH Ke3ze ojapapl Oipre maijgananyra Oojansl. KoHIBIpFBIHBI TaijgazaHOac
OypbIH OHIM/II KabaTTap amiblIFaH OoJjiagel HeMece amryra 6omnanasl. Mynna BMBII
KOJIIaHy OPBIHABI OOJaThIH (hakTOpyap Kentipiarex [75, 76, 77, 78, 79]:

o bipnecin mnaiigananyra THIABIM CaJbIHFAaH OOBEKTIACPAl, MBICAIIBI,
bamkypt-Bepeii, boopukos-Typheit 6ip yakpiTTa O6ek maiganany KaxeTTUIIr1.

o OObexTinepain OipeyiH Jenpeccusira IIEKTEy KOWBUIFaH YHFbIMajap
(Y/IKEH KBICHIM afbIpMaIlbUIBIFBIHAH CYJIaHy, )KOFaphl KAHBIKTHIPY KBICHIMEI, T.0.).

) OObekTinepaeri KadaT KbICHIMBIHBIH YJIKEH aWbIPMAIIbUIBIFBI  Oap
YHFBIMAap.

o OObekTisiep apachIHIAFbl TEPEHIIKTE YJIKEH alblpMaIlbUIBIKTAphl Oap
YHFBIMAap.

o Kabar xkacwerrepi MeH MyHail cuUNaTTaManapblHAa adTapJIbIKTal

albIpMaIIBUIBIKTAphl O0ap YHFBIMAJIAP.
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BMBII-np1 icke achIpyJblH HETI3Tl YMITKepJiepl - iopa KabaTTapblH KOCY
apKBUTBI TPAH3UTTIK KOPJBIH YHFBIMAJIApPhI, COHAAN-aK MyHaliFfa KaHBIKKaH KECIHII
OOMBIHIIA KOPJBIH MAaKCUMaJIbl >KMHAKTATy OpbIHAApbIHAA >KaHA OyprbLIay
Hykresnepi. BMBII apHanran anramksl YHFbIMaIapbl MEH TEXHOJIOTHUSCHIH TaHIay IbIH
KOPCETUITeH 9ICTEMEIIK Tocull AlpaHkes MyHall KeH OpHBbIHAA KEHIHEH €HT1311im,
KOJITAHBLITY 1A KoHE OH HoTmxkesep oepyne [80, 81].

Konnansictarsl Kopapl Haiinanany ToxipubOeci 'koHe AlpaHKed KEH OpHBIH
JKAKChl TeoJorusuiblK 3epTrey BMBII-nb1 icke acwlpyaarbl YMITKEpJIEp/l TaHIAy
MaceJIeCiHE MYKMST KapayFa MYMKIHAIK Oepeai. OHIMIUIIN TeMEH ailmakrapaa
BMBIT >xa0abIKTapblH €HT13Y JKep KOMHAybIH NMaiJalaHyIbIChl YIIIH THIMCI3 OOy
MyMKiH. KapXbUIblK Toyekenaepal Kocmaranna >koHe BMBII-awl icke achipymarbl
YMITKepJep/ll TaHJay KpUTepuiiepiH eckepe oTbiphin, IX xone X oObekTiiepaeri
TOPU3OHTTapblH Oip Me3ruine wurepyre ymitkepaep petiHae Nel92 sxo0anbik
OHIIPICTIK YHFbIMaHBI anyFa 0omansl (4.1-cyper).

WlaprTe: Gearinep:

— w =« 1O-IIA rOPH3OHTHIHBIH ilIKi MyHail

— == HO-AT

— w- =« 1O-IIIA rOPH3OHTHINbIN iLIKi MyHAITBI KORTYPBI
— =+ = 1O-IIIA rOPI3OHTSIHbI CHIPTKb! MYHAI b1 KOHTYPBI
— =+ = O-IIB rOPH3OHTHIHbIK CHIPTKb! MyHa[i b1 KOHTYPBI

— + =+ JO-IIIB rOPH3OHTHIHBIR illIKi MYHAILTEI KOHTYPBI

- MYMKiH TCKTORHKRIBIK Oy351TyIp

- IX BexTiHiR OHAIPY YHFBIMACH

Cypert 4.1 - BMBII xy3ere acwipy YIIIiH K00aJIbIK, KOJAAHBICTAFbl )KOHE TaHAAJIFaH
yMitkepiiep kopiapeiMeH [X xone X 00beKTUIepiHIH OIpIKTIPUITEH KapTachl

TpaH3uTTik YHFbIMa KOpBbIHA KeJIETIH 0oJjicak, YCTIHTT  KabaTTarbl
TOPU3OHTTAP/ABIH KOpJapblH WUrepy YUIIH Ka3ipri yakpiTTa X OOBEKTICIHAE >KYMBIC
icten typran NeNe 153, 154, 155, 183, OLI-22 ynreimanapbeiaga 1X oObeKTICIH KOCY
yceiabUIaabl. Kaszipri yakeirra [X o0bektige xymbic ictedTiH Nel84 yurbimara X
00BEKTIHIH MYHalFa KaHBIKKaH UHTEPBAIAAPbIH KOCY YCHIHBIIAIBI.

XI xone XIII oObektinepi ymrH Oip Me3ruige O6JeK XYMBIC ICTey
TEXHOJIOTUSCHl YIIIH YCBHIHBUIATHIH YHFbIMamap 2 Oipia., oHblH imriHAe: Nel94
KOOAJBIK OHJIPY YHFBIMACHI KoHE KoJigaHbicTarsl Nel67 yHrbiMa (4.2-cypet) FO-Vb
ropusoHThIHAA (X] 00BEKT).
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. f,

LlapTTer femrinep:

FO-IVA rOPH30HTBIHBI iLLIKi MyHAILIB KOHTYPBI
TO-IVA FOPH3OHTBIHbIH CIPTKbI MYHATLE! KOHTYPbI
0-IVA rOPH30HTBIHBIH KOJIEKTOP eMec aiiMarbl
FO-IVB rOPH30HTBIHBIH CBIPTKBI MYHAIiIbI KOHTYPBI
FO-VB TrOPHSOHTHIHBIH CHIPTKE! MYHAFLTH KOHTYPHT

* 1O-VB rOpH30HTHIHBIH iLIKi MYHAILTBl KOHTYPBI
10-VB rOpH30HTHIHBIH KOILTEKTOP eMec afiMarbi
TEKTOHHKABIK GY3bLTyIap

=" MYMKiH TeKTOHHKATHIK Gy3hUyaap

- XI 0GbeKTIHIH OHIIPY YHFBIMACHT
- XIIT obbekTisis OHTIPY YHFBIMACHI

- BMBIT yirsivacst

- XI oBbexTiniH aiinay yHFBIMACH

@ - x00AIBIK OHIPY YHFhIMACK!
- KOGATBIK aiizay yHFBIMACH!

- BMBIT enriayre ymitkep yrsiva

Cypert 4.2 - BMBII xy3ere acbipy YIIIiH >K00aJIbIK, KOJTAHBICTAFBI )KOHE TaHIAJIFaH
ymiTkepiep kopaapeiMeH X1 sxone XIII oObekTinepiniH OipiKTIpUITeH KapTachl

4.3-CypeTTeH KOpiHiIl TYpFaHai, aCTBIHFBI TOPU3OHTTAPBIH KOPJIAPBIH UTEPY
yuriH Kazipri yakeitta XII o0Bekrige sxymbic icten Typrad No201 (3ko0ajbiK) JKoHE

Ne180 (Tpan3ut) yHreiManapbinaa XIV o0beKTiHI KOCY YChIHBLUIAIBI.

TO-IVA rOPH3OHTHIHbIH CBIPTKbI MYHAIi I KOHTYPBI
HO-VA TOPH3OHTHIHbIH CHIPTKbI MyHAIL b1 KOHTYPbI
F0-VA rOpH3OHTBIHBI iLlIKi MYHAILTBI KOHTYPEI
0-VA rOpHIOHTHIHBIH KOLTEKTOP eMec aiiMarbi
10-VB TOPH3OHTBIHBIH CHIPTKBI MYHATUTEN KOHTYPBI
FO-VB ropH30HTBIHBIH KOJIEKTOP eMeC aiiMarsl
FO-VI FOPHBOHTHIHBIN CHIPTKBI MYHAiiiTh1 KOHTYPbI

FO-VI rOPH3OHTBIHBIH KOLICKTOP eMeC aliMarst

Cypert 4.3 - BMBII xy3ere acbipy YIIIiH >K00JIbIK, KOJITAHBICTAFBI dKOHE TaHIAJIFaH

w laprTet Geariaep:

- XII o6bekTiHiH OHAIPY YHFHIMACHL
® - XIV obbexTinin OHIIpY YHFBIMACHL
&> - BMBIl yurenvac
@® - x00abik OHIIPY YHFBIMACHI
D - BMBIT enrisyre yMiTkep yrrsiva

" rexromumansix Gyssinyaap

E

ymitkepiep kopaapeiMeH XII sxone XIV o0bekTiiepiHiy O1piKTipUIreH KapTachl
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XKorappiila KeNTIPUITeH KOPBITHIHABLUIAPILI €CKEepPE OTBIPHIN, opOip OOBEKT
OolplHIIA TOTeHHUANAbl aebutrep ecenrteninai. BMBII enrizy wakcarbinaa
TaHAAJFaH YMITKEp YHFbIMaJap/AblH YCBIHBUIATBIH OpTalla TOYJIKTIK JIeOUTIHIH
HOTIKeTepi 4.1-kecTeie KOpCeTUIreH.

Kecre 4.1 — BMBII enrizyre apHanfan YHFbIMaJIapAblH YChIHBUIATHIH KYMbIC
pexxumMaepi

NoNe .. BMBIT XKoObanbIk 1ebut, T/19ya. |MyHaii ecimi,
¥YureiMa | Urepy obwexrici o v =
P.c. 00BEKTLIEP] MyHai CYMBIKTBIK T/TOYIL
1 2 3 4 5 6 7
IX 32,5 38,6
1 153 X X 37.5 56.6 32,5
IX 40,0 46,8
2 154 X X 130,7 163,0 40,0
IX 45,9 52,5
3 155 X X 2.1 31 459
IX 18,8 22,9
4 183 X X 55.7 63.6 18,8
IX 46,1 50,2
5 184 IX X 35.9 731 55,9
IX 10,0 11,5
6 Ol-22 X X 125,5 140,1 10,0
X 00BeKTIre IX 28,2 334
7 192 JK0OAJIBIK X 33,5 45,8 61,6
XI 40,4 45,0
8 167 X1 XIII 6,7 16,1 6,7
XI o0BekTIre XI 17,1 20,6
? 194 YKOOATBIK X111 6,7 16,1 238
XII 25,4 42,4
10 180 XII IV 114 18.4 11,4
XII oOBekTire XII 9,6 13,6
1 201 ’K0OAJIBIK XIV 5,8 18,3 15,4
BMBII enrizyaeri MyHaiIbIH OpTailia TOYIIKTIK JeOUTIHIH KAl oCiMi 3221

4.1-kecTeqe KENTIpUIreH OO0 KaM/IbIK KOpCeTKIITep OOMbIHIIA AWPaHKON KEH
OpHBIHBIH YHFbIMaJIapbiHAa BMBII oman opi  €HTI3y[iH TOYJNIKTIK THIMILIIT
TaHAaJFaH OH Oip yHFbIMa OoifbiHIa 322,1 T/Toyi., an opramia Oip YHFbIMa YIIiH 29
T/TOyJ1. Kypazsl [82].

4.2 BMBII TeXHOJIOTHSICHIH €HTi3y 0OMbIHIIA KYMBICTBIH 3KOHOMHKAJIBIK
TUIMAUTITiH 0araJiay

BMBII yuriH KonmaHpUIaThlH KaOJBIK KaJBIITHI KYMBIC I1CTE€YyTE apHaJFaH
KaOJpIKKa KaparaHaa KyplelipeK. OKOHOMHUKAIbIK HeEMece TEXHUKAJIbIK-
SKOHOMUKAJBIK TUIMAUIIKTI Oaranay yumiH 4.2 kectege BMBII TexHonoOrusiceiH
CHTI3Y/[1H TEXHUKAJBIK-O)KOHOMUKAJIBIK HOTUXKEIEp1 OepiIreH.
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Kecte 4.2 - BMBII TeXHOIOTHSCHIH €HT13y11H TEXHUKAIBIK-9KOHOMHUKAJIBIK
HOTIKETepl

No BEMBII Orey K€3'GI.{iHI[e M¥Haﬁ o .
HFbIMA ayBICTHIPBLIFaH neouTiHiH ocyil, T / Ortey Mep3iMmi Ortey Ke3eHi, ai
Mep3iMi TOYJI.
1 2 3 4 5
P-18 05.04.2012 . 49 22.04.2012 x. 0,58
171 13.04.2013 x. 148 18.04.2013 x. 0,20
P-8 17.08.2013 x. 77 25.08.2013 . 0,29
OLl-23 | 04.09.2013 x. 29 27.09.2013 x. 0,77
164 04.09.2013 x. 42 19.09.2013 x. 0,53
168 17.12.2013 x. 4 04.06.2014 x. 5,64
P-14 10.02.2015 »x. 13 11.09.2015 x. 7,11
141 27.01.2015 x. 31 28.04.2015 x. 3,04
159 14.01.2015 x. 27 29.04.2015 x. 3,51
173 06.03.2015 x. 23 06.07.2015 x. 4,10
156 08.10.2015 x. 11 19.06.2016 x. 8,53
187 14.12.2015 x. 39 23.02.2016 x. 2,38
176 07.01.2016 x. 57 14.02.2016 x. 1,27
188 10.08.2016 . 34 21.11.2016 x. 1,02
Oll-21 22.10.2016 x. 22 06.01.2017 x. 2,56
P-5 01.09.2016 x. 1 17.03.2020 x. 55,31
Opramia etem 349,9 0,65

4.2-xecteneHn kepin oTeipranbiMbizaai, NeOll-21 >xone NoP-5 yHrbIManapbi
KocnaraHia, Oapnbelk — yHFbIMajapAasl  BMBII  TexHonorusicblHa — aybICTBIPY
HIBIFBIHAAPEl oTey Mep3imi 0,2 aiigan (Nel71 yHreima) 8,53 aitra npeitin. (Nel56
YHFbIMA) Kypaasl.Opraiia eteny Mep3iMi 0,65 aiipl Kypaubl.

IKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIAaH BMBI1 TEXHOJOTUSICHIH EHTI3Y/lIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH KeJeciiel cunarrayra 0oajibl:

e  MyHaii caTy KeJeMiHIH apTyBbl.

e [laiianany mBIFRIHIAPBIH a3alTy apKbUIbI TAOBICTHIH apTYHI.

e  KochIMilla YHFbIMAJIap/Ibl CAIyFa >KyMcalaTblH KYpAeIl IIbIFbIHAAPbI
a3aury.

e  Y3ijicci3 MyHal eHAIpYre bIKMAJI €TeTIH 3aMaHayH, )KOFaphbl caraibl
YKaOIBIKTAPIbIH )KYMBIChIHA OalIaHBICTHI OHJIIPICTIK TOYEKEI/Il a3anTy.

o  Kep KOIHAYBIHBIH HECI — MEMJICKETKE TOJICHETIH CAJIBIK TOJIEMICPIHIH
VJIFAIOBI.
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4.3 Ken KaOarTbl urepy oObekTuiepi yumriH Oip Me3ruige xoHe 0eJieK
MYHail OHIIPy YLIIH Ka0ABIKThl JK9HE OHBIH JKYMBIC PeXHMIH TaHIAy
dmicTeMeciH d3ipJey

KongaHnpicTarsl ’Ka0IBIKTEI Tangay — HeTi31HIe KOIKAa0aTThI KeH
OpBIHJApbIHAAFEl OHIpY YHFbIManapbl yiiiH BMBII Tapmay omictemeci a3ipienmi
(4.4-cyper).

Toyenciz wurepy ooObektuiepi Oeninren BMBII yHrpiMamapbl yiniH Oip
COPFBIMEH  JKOHE  acmajbl TI'eO(PU3MKANBIK  KYPBUIFBUIAPBIMEH  JKUBIHTBIFBI
KOJTaHBLIMaN ARl Byl KyphutbIMaapaa KadaTTapablH ACOUTI MEH CyJIaHYbIH €CeIKe
any eJmiey Kypaagapbl OONBINT TaOBUIMAMTBIH KBl aFbIMJIAFbl KYPBUIFBIIAPMEH
XKY3ere achIpbLIaIbl.

Ochl uccepTalusifia KOPCETUITEH MAcelieNepil IIenly YIIIH €Ki COPFbI
KUHBIHTBIFBI HeMece ODOTCK-knaman/makep esmeyi yIIH KabaT oOKulayjayblH
KoJIaHyFa 00J1abl.

JKUBIHTBIKTApABIH OpPKANCHICHIHBIH ©31HJIIK IIeKTeyJiepl 0ap, OHBI ecKepe
otbipbill, BMbBII-ra apHanran >xa0AbpIKThl TaHmay onictemeci skacanran. DOTCK-
DOTCK konmany ascel 30 M*/Toysn. Oacramazipl, OepilreH OpaMHBIH KOFAPFbI
COPFBICHI 3 IAPTTHI OJILIEM, OHBIH MUHUMAJIAbI OHIMALIIN 20 M*/Tayi1. Kypaiabl, Oy
Jla MIEKTI MmapThl 00k TaObUIaAbl. JKUBIHTHIK KUUTIK PETTETINIIHIH KaThICYbIMEH
KabaTtTap OolibiHIA TuddepeHIraiIbl dcepl YUBIMIACThIpYFa MYMKIHIIK Oepel.
TIICK-D0OTCK Tamgemi xoraprel KaOatran 20 M>/Toym. pgeiinri neOurinme
KOJIIaHbUTaAbl. AMpaHKed KEH OpHBIHJAFbl TOMEHI1 KabaT eHIMJAUINI TeMeH
KabatTap 6ombin TabbuTaThIHABIKTaH, TIHCK koHABIpFEICBIMEH o3ipiieHreH 1200 m
KbICBIM  JKETKUIIKCI3  OonraHaplkTaH, ToMmeHri kKabatrtel TIHICK omiciMeH
naiiJaTaHaThIH KUBIHTBIKTAPhl KapacThIPbIIMaraH.

Exi copfbl *KUBIHTBIFBI 00BEKTUIEPTE AU PepeHnanIbl acep eTei.

bip coprel KouABIpFBICHIH Takganany apkeutel  DOTCK-xmaman/makep
JKUBIHTBIFBI JKAIIbI 1e0uTi 15 M>/Toyi. GOIaThiH arblH KBULAAMIBIFL JUAIa30HbIHIA
KOJIIaHblIaAbl. JlempeccusHbl peTTey peTTeylll KiamaH MeH Oenriml makepaiH
KOMETIMEH KY3€re achIpPbLIaJIbl.

Oo6mbekTinepain OipeyiHiH napametpiepin kianmanMen enmiereH kesae DOTCK
TEPMOMaHOMETPHSUIBIK JKYHECIH MalJananpln jkoHe OUTIKTIH aifHaITy KULIITIH peTTei
OTBIPBIT, COHBIMEH KaTap JICTIPECCUSIHBI ©3repiCCi3 CaKTail OTHIPHIIN, €KIHII 00BEKTIHI
xayslill Tactay kepek. Congpiktan JOTCK KbIcbIMBIHA pe3epB Oepy Kepek, OWTKeHi
KUUTIK a3aiifaH CailblH KbICHIM KBAAPATTHIK TOYSIAUIIKIICH TOMEHIeH 1. AWTa KeTy
Kepek, Oy >Kyie, MIbIH MoHIHIE, Oip Me3riage Oeyiek eHIIpic Kyheci OOJIbI
TaObUIMal, KabaTTapAarbl OHIMIEPAl O06JIeK €cenmKe ajga OTBIPBIN, OipJiIeCKeH
OHJIIPICTI KaMTaMachl3 eTedl. Anaiina, Oyil xyienep Ken KaOaTThl KEH OPBIHAAPBIH
urepyai Oakpuiay KOHE PETTey MOCEJENepIH €H a3 IIBIFBIHAPMEH IIeIIyre
MYMKIHIIK Oepeil, COHABIKTaH OJI MYKHUSAT Haszap ayjapyra KoHE OJIapJbIH
MYMKIHIIKTEPIiH Tanaayra jJaisik [83, 84, 85, 86, 87].
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JKoraprel KaOATTBHIH KYTIIETIH 1€0UTI
(PTYﬂl:PKaHHF_Vl)Ql 6OHFaHHa> .

JKoraprel KabaTTIH KYTIIETIH 1€0UT1
(Pyo=P ry2)Q, OONFaHTA;

1 - s5xoFap¥bl Kabar;
2 - TeMmeHri kabar

KaHBIFY2

JlepekTepai eHrizy:

an(xl) Pl(u()l’ Pl(aum'vl’ KaHBIFY2 2 Hl;ep‘r Kaol> BepT Kab 2
Kox
—— Q30 >———
\4 \4
2 copar 1 copan
] '
>K0K I/Ij H(OK p'l’\'l”:pl(ﬂlll)ll'\'l g I/IH
o T
DOTCK+kabar 2 DOTCK+kabar 1
THICK-50TCK SOTCK-H0TCK perreriur perrerim
v v 4
DOTCK+eki kabar
perreriur

Cypert 4.4 - BMBII tannay anroputmi

BMBII xaOnapikTapblH TaHAay ajirOpUTMIH MaijanaHa OTBIPHIN, AMpaHken
KoHE ApPBICTaH KEH OPBIHJAPHI YIIIH >KaOABIKTBIH dKUBIHTBIFBl TaHJANIbl. OHAIPYII
YHFBIMaHBIH K€p aCThbl KUBIHTHIFBIHBIH cXxeMallbIK cysioacel, THICK apKpuibl YCTIHTI
ropu3oHTTHIH k0He DOTCK kemeriMeH acThIHFbI TOPU3OHTTHIH UTeplTyl 4.5-cypeTTe
kepcetuireH [88, 89].

KonnanbinaTelH Kejecl kaOAbIK: YHFbIMara JuaMeTrpl 22 MM IITaHTajap
Tycipiient, ruamerpi 73, 89 xxone 102 MM COpPFBI jKoHE KOMIIPECCOPIBIK KYOBIpIapshl,
KO3FaJaThIH IWIMHAPI Oap TepeH IITaHTAIbIK COPFbI, YHFbIMA CYWBIKTBIFBIH
apaJlaCTHIPFBINI, MEMOpaHAIbIK, MEXaHWUKAIBIK JKOHE Kepl KIamaHmuap, SJIEeKTPIIiK
OpTajiaH TETKII COPFHI.
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CY

LITAHTanap
CKK
CKK TaparksIsl
TLICK copa0st CKK
CYHUBIK apanacThIPFbILI
CKK CKK TtapaTkpILs
CKK MemMOpaHHaNbIK K1anaH
MexaHUKaNbIK, KJTaMaH
CKK
Kepi knaman
CKK
D0TCK copabsr
bareipernarein

3NIEKTP SKETeri

Koraprol
Kabar
CKK
MexaHuKanbIK CKK Ttaparksiiisl
KOHY KypaJibl
I[MAKEP
CK
& Temenri
[Mepopaumsimanran Kabar
KyObIp

Cypert 4.5 - OHaipylill YHFBIMAHBIH JK€p aCThl dKUBIHTBHIFbIHBIH YCHIHBUIFAH CXEMAacChl
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44 Apbictan kKeH opHbIHAAa BMBII TeXHOJOrHACHIH  EHTI3YAiH
TeXHOJIOTHSJIBIK KOHE IKOHOMHUKAJIBIK HerizaeMeci

AlipaHkeJl KeH OpHbIH/IAa OYJI TEXHOJOTUSHBIH TUIMJIIITIH aHBIKTAY HETi31He
KabaT mapametpiiepi, KabaTTapHblH KOJUICKTOPJBIK CHUIaTTamMaiapbl, KadaTTapIbIH
TYpJIepi, Urepy pekumMaepi ykcac ApbICTaH K€H OPHBIH KapacThIPANbIK.

ApbICTaH KE€H OpHBI OPTaHFbI )KOHE TOMEHT1 0pa MIeriHAlIepiHAe KOMIPCYTEK
KeH OphIHAapbl KaibinTackad CoaTycTik YCTIpT MyHaii-ra3 aiMarbIMEH IIEKTese/l
[90].

bapnbeiFel Ke€H OpHBIHAA TOFBI3 OHIMII TOPHU30HTTAP OPHATBUIFAH, OJIAp
crpaturpadusibik Typrbiaan: I, IV — barckuiire; V, VI, VII, VIII, IX, X — baiioc-
Aautenre )oHe XI — ToMeHT1 opa MeTiHAIepIHE COUKEC Kee/l.

OHIM/II TOPU3OHTTApPbIH KOJJIEKTOPJIBIK KACHETTEPIHIH CuIaTTaMasapbl
YJTiaepal 3epTTey MaTepuaifapbl MEH OHIIPICTIK-Te0U3NKAIBIK 3epTTeyJIepai
TYCIHAIpY  HOTWXKeNepl  OoibIHIIA  KypacThIpbUIFaH.  KOMIEKTOpJIBIK — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH,  JIMTOJOTHUSIIBIK-IETPOMU3UKAIIBIK ~ CUTIaTTaMaiapbl  yinH 45
yHFBbIMaJIa anbiaFaH 2454,33 M kepH (61,2% anbinran oTyi) xoHe 1196 chiHaMaHbIH
3epTXaHaJIbIK HOTIDKETIEP1 Mai1anaHblUIIbI.

OHIM/II TOPU3OHTTAP HETI3IHEH KYMTacTapMeH, aJIeBPOJIUTTEPMEH, apTHILIUT
Ka0aTTapbIMEH YCHIHBUIFAH, IIAIIBIPAHKBI KYHIE e, KOMIPJIH KeKe KabaTrTapsl
TYPIHZE 1€ KOMIPTEKTI 6CIM1 AETPUTIMEH alTapibIKTall OalbIThIIFaH.

110 ynreiMaga ¥I'3 OoWbIHIIA >KYPri3UIr€H HWHTEPIpETalus HOTHXKeIepl
KOJUIEKTOPJIBIK KACHETTep MEH MYHAlMEH KaHBIKTBIPY KOA(P(QUIMEHTIH cunaTTay
YIIIiH KOJITaHBLIIBL.

Kabar »xarnaiibiHAarbl MYHall KACUETTEPIH 3€pTTEY YIIIH K€H OpHBI OOMbIHINA
30 yHFbIMaHbIH 93 YIITiCl abIHIbI.

ApBICTaH KEH OpPHBIHBIH Ta3ChI3JIaHBIPbUIFaH MYHAWBIHBIH KYpaMbl MEH
Kacuerrept 44 yHrbIMaHblH 137 yATiCIMEH aHBIKTalnaibl. 3epTTeyJiep OapJibIK
OHIIPICTIK TOPU3OHTTAP bl KaMTuabl. EH TonbIk 3epTTenren - FO-VIII, O-IX, I0-X
#oHe IO-XI ropusoHTTapBL.

Tyracraii anranja, KeH OpHBIHJA JKE€p YCTI YKarJalblHIa MYHAil THIFbI3IBIFbI
0,857 r/cM® Gonatein  MmyHaiibl  opramia  FO-III  rOpM3OHTTBIH  LIOriHALIEPIH
Kocmarana, TeIFb3ABIFLL 0,806 r/cm-nen 0,834 r/cM-re melinri xeHin TunTi MyHai
6osbin Ta0buTaAbl. TYTKBIPABIK 30°C soFapbl KaTy TeMiiepatypachkiHbiH (+23 +36°C)
canaapseiHad FO-VII, FO-X sxone FO-XI ropusoHTTaphlHAH ajbIHFaH KEKe YJruiep
apkbUIbl emeHal xkone 6,0-10,1 mlla*c ten. 50°C-ta TyTKbIpabIK 3,3-17,4 Mmlla*c
apaybIFbIHAa e3repei, eH TYTKbIp MyHail FO-III ropuszoHT Gosbint Tabbaasl. 20°C
TeMmrepaTypajga MyHaW arblll Kerneiai. MyHaiaarel napadvHHIH MeJepl oTe
YKOFapbl — canMarbl OoiibiHIIa 15,3-28,4%, sFHU MyHal )KoFapbl napaduHi.

AcdanbT-1maiiblp KOMIIOHEHTTEPAIH MaccanblK Kypambl 4,47-13,09%, myHaiibl
a3 mapipibl. KykipTTin memnmepi ae temen — 0,05-0,13% maccanbik, Oys1 MyHaHIbI
a3 KYKIPTTI Typre *aTKbI3yFa MYMKIHIIK Oepei.

Urepy >xyiieci Ka3ipri yakpITTa YHFbIMA YJATICIHIH THIFBI3BIFBI 32 Ta YHFbIMAra
TEH, OJ JQJICNIJICHIeH MYHal KOpJIaphl INETiHAC HaKThIJaH OyprblIaHFaHFa JACHiH
OHJIIPY VHFBIMAJApbIH ayMaKThIK OpHAJIACThIpyabl Ounmipeni. KabaT KbICHIMBIH
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cakTall OTBIPBIN KabaTTap/pl maiganaHy TeK 3 HETr13rl Urepy OOBEKTUICPIHIE KYy3ere
aceipputazasl: [ xxone III, VIL.

Ken opubinna 104 gana yureiMa Kopbl 0ap. Ilaiinanany kopsinga 81 yHFpIMa
0ap, oHbIH 70-1 )KYMBIC ICTEN TYpFaH OHJIPICTIK YHFbIMANap, 8-1 )KYMBIC ICTEMEN],
3-1 Oyprblnay >KyMbICTapblHAH KeWiH wurepynae. Tammay KyHiHE 3 YHFbIMA
Oyprputanyna. bapiblk eHIIPICTIK YHFBIMAjap SJEKTPJiK OpTajaH TEMKIIl COPFBI
KoHAbIpFBICHIH (DOTCK) opHatymeH >xaOablKTanraH. Aiinay KOpbIHIAa S5 YHFbIMa
0ap, oHBIH 3-yi kyMbIc icTeMeiii. Cy YHFbIMAJIApBIHBIH KOPbl — 3 J1aHa, OapJIbIFbI
KYMBIC icTemeimi. 12 gaHa >KOWBUTFAaH YHFBIMajap, OHBIH 9-BI TEOJIOTHSIIBIK
cebenTepMeH, 3-1 TEXHUKAIBIK ce0enTepMEH KOMUBLIJIBI.

bekitinren Urepy xolackiHa coiikec, ApbICTaH K€H OpHbIHAA 14 maijganany
00beKTiCl O6MiHIl - 7 HET13r1 )kaHe 2 KaltapbuiathiH: [ 00bekT - KO-XI ropuzontsr; 11
o0bekT - KO-X ropusontsl; III 00bekT - FO-IX ropuzontsr; IV o6bekt - FO-VIII
ropu3oHThl; V 00bekT - FO-VII ropuzontsr; VI o6bext - FO-VI ropuszontsi; VII
o0vekT - KO-B ropusontsr; VIII kaittapeuiatein 00bekT - HO-IV ropusontsr; X
KaiTapeliaTbiH 00beKT - FO-III ropu3oHTHI.

¥Ycoiuprad  BMBII  kabaTTapbhlHBIH — OacTankbl T'eOJOTHSIIBIK-(DH3UKATBIK
cunarramaiapsl 4.3 Kecrese KeaTipiIreH.

Kecte 4.3 — BMBII-ap1 Konmanyra apHanFad KaOaTTapbIHBIH HET13T1 T€OJIOTUSIIBIK
XKoHEe (QU3HKAJBIK CHUIIaTTaMaIapbl

NoNe TMapamerprep UrepyniH o0bexTiIepi

p.c. IO-VIIa | FO-VII6 | HO-IX F0-X1

1 [Tepenuiri, M -2591 -2638 -2697 -2847
. KabaTTap TEKTOHUKAJIBIK KOHE

2 [Kabar Typi JII/ITOJIOII)"I/IHJIHK JKpaHJAIFaH
3 [KomrekTop Typi KEYEeKTi
4 Mymnaii-ra3 aymMarbl, MbIH M* 27233
5 |KonneKTopablH OpTallia Kalbl KAJTBIHJIBIFBL, M 15,3 13,9 20,7 24,1
6 [TmiMpai MyHall KQJIBIHJIBIFL, M 9,6 94 11,0 15,0
7 [KeyekTuik, Oipi. 0,14 0,14 0,15 0,15
8 |Mynaiira KaHbIFy K03 duimeHTi, OipiI. 0,52 0,52 0,57 0,58
9 |Opramia eTkisrimTik, MKM?, 10~ MrMm? 5,33 2,11 4,6 5,33
10 KymTacThIk K03 uimenTi, OipJr. 0,744 0,701 0,615 0,701
11 |Benmekrey koabuimenTi, Oipi. 2,7 2.3 3,3 3,2
12 [KabGat Temnepatypacsl, °C 106,0 106,0 112,8 117,8
13 [Kabat xpicbiMbl, MIla 28,55 28.55 31,15 33,26
14 |KaOat >xarailbIHIaFbl MYHAUIBIH TYTKBIPIBIFGL, Mlla*c 1,47 1,47 0,310 0,400
15 |CranmapT skaraai arbl MyHaHIbIH THIFBI3ABIFEL, I/cM’ 0,834 0,806 0,810 0,806
16 MyHalapIH KeJeMIiK KodddunpenTi, 6ip. 1,275 1,275 1,372 1,323
17 MyHaWgarsl KYKipT Meepi, % 0,091 0,091 0,062 0,071
18 MyHnaiinarsl napaguHHiH Mesepi, %o 16,1 16,1 17,3 15,3
19 MyHalibpIH rasfa KaHblry KbIchiMbl, MIla 11,5 11,5 14,36 11,8
20 [Fa3 xypamsl, M°/T 85,0 85,0 141,4 118,7
21 [Kabart skarJailbIHIAFbl CyIBIH TYTKBIPILIFE], MIla*c 0,39 0,39 - 0,33
22 (CraHmapT >KaFJaiarsl CyAbIH, I/cM’ 1,123 1,123 1,097 1,106
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bapnbik ecenTenreH mapaMmerpiep OHIMAI KabaTTapblH TEOJIOTHSUIBIK KOHE
TUAPOAMHAMUKAIBIK CHIATTaMalaphl Typalbl KoJja Oap akmapaTThl OapbIHIA
naijanany apKbpUIbl ChIHAMANAPALI 1pPIKTEY MaTepuaigapbl MEH YHFbIMaapIbl
naiiianaHy HOTH)KeNepl HeT131H/1e aHbIKTaJJIbl.

Texnonorusnelk wurepy kepcerkimTepiHiH Oomxambl «TatHUIIMHEPTH
omicTeMeCi apKbUIbl JKacayibl. YHFBIMAHBIH OHIMJIUIIH TiKeJIeH OHIIPICTIK
eJIIeMiepre, aTan aMTKaHaa, oJlapAblH OHIMIUIIK Kod(hdulueHTTepine, MyHail MeH
CYHUBIKTBIH JeOUTIHE, KUHAKTAJIFaH MYHall MEH CYWBIKTBHIKTBIH OHIMIHE, aFbIMJIaFbl
YKOHE JKUHAKTAJIFaH BIFBICTBIPY AareHTIHIH aijay MoHJEpiHe, YHFbIMa MEH KalaT
KBbICBIMBIHA HET13/ICJITeH OYJ1 9/IiCTEMEHI KOJIIAHYIbIH HET13/ILIIr1 OOJIBIT TaObLIA IbI.
Kazakcran xone TM/J] canmanapeiHaa KeIl >KbUIABIK THIMII KOJIJIaHy ToXipubOeciHe
Herizgenrex [91, 92, 93, 94, 95, 96].

Mynaii kabaTblH wurepyai Oackapy MyHaid MEH CYWBIKTBIH OOJKamibl
OacTankpl aJbIHATBIH KOpJapblHA, COHMAN-aK t-11l >KbUIIBIH OpTachlHA CHTI31ITCeH
MOAU(PUKAIMSUIAHFAH aMIUIMTYJQIBIK ~ aFbIH  OKbULIAMJIBIFBIHA  TOYENAl  Keleci
dbopmymanap KyneciMEeH YChIHBUIFaH.

O3repMeiTiH urepy JKarJaaiiapbiHaa MyHal eHaIpy:

()

q(t): 9 ) {QO(” _tz q(”} , (4.1)

Qo(f) + 0’5 . qo(f)

MyHAaFbl: ¢’ - t OSKBUIABIH OpPTAcHIHIAFbl MyHai KaOaTBIHBIH JIeOMT
aAMIUTUTYACHI, T/5KbLT;

Q" - t KBUILABIH OpTachlHA JCHiH Mrepyre €Hri3iIreH MyHauabIH OacTalKbl
aJIBIHATBIH KOPbI, MJTH.T.

Osrepmeni TypaKThl €MEC UTepy JKaFdaiIapbIHIaFbl CYHBIK OHIIPY:

92 =9" +(a" =4") u1q 4.2)

()

q S G
q(Ft) =0 8 0 |:Q1(F(? —Z %(F):|
QFO + ,S'C]o i=1 (43)

MYHJIAFrbl: g\ - CYHBIKTBHIKTBIH aFbIMIAFbl OHIIPICi;

(fFﬂ’)— t OKBUIABIH OpTachlHA JICWIH WIEPUITeH CYHUBIKTBHIKTBIH OacTamKel
aJIbIHATBIH KOPJIaphl.

«TatHUITWHedTH»  omicTemeciHe  CoMKeC, WrepyAiH  TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAy JQJIJIINHE 9Cep €TETIH MaHBI3Ibl MapaMeTpiepaiH Oipi -
kabarrapaely (V?) ecentenreH KaOaTTapiblH OIpKEIKI €MECTIMiHIH MOHI JKOHE

aMIUTUTYJIa OHAIPICIHE ocep €TETIH YHFBIMAJIAPABIH CATBICTHIPMAIBl OHIMIUIITI (¢),

MYHAaii MEH CYHWBIKTBIKTBI JKbUI CaHBIHFBI OHIMI. Op HYCKaJarbl KabaTTapbIH
OoJKaMJIbl O1pKEJIKI €MECTITl oHe YHFhIMAHBIH CaJbICTBIPMAJIbI OHIMJIUIITT UTepy
JKYHECIHIH albIpMaIllbUIBIKTAPBIH €CKEPe OTBIPHIN e3repell (aigay »yiecl Ke3iH/e,
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xolanay >koHe aijay YHFbIMANApPBIHBIH OpHAJdacybl MEH CaHbl >KoHE Oacka
napaMeTpiiep OOibIHIIA).

OJIicTeMe COHBIMEH KaTap cajiajarbl OapibIK Kojja 6ap akmapaTThl €CKepesl.
KapacTbIpbliaTbIiH HET13r1 TapaMeTpiiep:

- opTamIa eHIMIUTIK K03 PUIIHEHT;

- KabaT KarmalbIHIAFbl BIFBICTHIPYIIBI areHT TMEH MYHAWBIH KO3FAJFBIIITHIK
Kod(pUIMEHTTEPIHIH KaThIHACHI;

- MYHal MEH areHTTiH (PU3MUKAJBIK KaCHUETTEPiHIH albIpMaIlbLILIFBIHBIH dCeP
€Ty mapameTpi;

- KOOaJbIK TOPABIH 1iprejiec YHFbIMajgapbl apachlHIarbl KaOaTTap.IbIH
KJIBIHJIBIFBI O1pJIIriHE MEHIIIKTI OHIMILIIT OOMBIHIIIA allMaKTHIK O1pKEIKI €MECTIT1;

- OHIMAUIK KO3()PUIMEHTI, Y3UIIC HEMece OKUlayJaHFaH KaOaTTap MeH
Ka0aTTap/AblH ayJaHbl OOMBIHIIA KOJUIEKTOP €MECTIH YJIecl OOMbIHIIA YHFbIMATAP/IbIH
O1pKeJKi €eMeCTIri;

- KabaTTapJAblH KOJUICKTOPJBIK KACHETTEPIHIH PETCi3 ©3repyiHiH CaThIChI
(CBI3BIKTHIK ©JIITIEMI);

- OHIM/I1 TY3UIIMJIEpIiH KabaT-KabaT OOMBIHIIIA €CENTENTreH OIpKEIKI eMECTIT;

- Ka0aTTBhIH MUKPOKOJIEMIHJIET1 MYHA BIFBICTHIPY KO3 UIMEHTI,

- YHFbIMa CYHUBIKTHIFBIHBIH JEOMTIHIEr1 areHTTIH MaKCHMAaJJbl CaJIMaKThIK
yJiect;

- YHFBIMAHbBIH OpTalla naiiaiany Mep3imi;

- MYHaJIbl aliMaK;

- TEOJIOTHSUITBIK MYHAH KOPJIaphl,

- )KOOQITBIK TOp OOMBIHIIIA YKAIIITBI YHFBIMA KOPHI;

- YHFBl KBICBIMBI KaHBIFy KbICBIMBIHAH TOMCHIICTEH Ke3/I¢ OHIMJIUIIK
K02 PUITMEHTIHIH TOMEH/ICY KapKBIHIBLUTBIFBIHBIH KOPCETKIIIT;

- OacTankpl MaKCUMAaJIbl aMIUTUTYJANbBIK 1eOUT, OacTanKbl ajJbIHATHIH MyHail
KOPBI, YHFBIMAJIaFbl OACTANKbI AJIbIHATHIH MYHAH KOPBHI.

«TatHUITWHedTh» KeH OpHBIH HUrepy kobamay ojicTeMeciHe coiikec KabaT
KBICBIMBIH CaKTal OTBHIPBIN, ApPBICTAaH KEH OPHBI OOBEKTUIEPIH HUIEePYIiH OapiibIK
KapacThIPbUIFaH HYCKaJaphl YIIIH MyHal O6epy ko3 duimeHTi yim KodQPUIUeHTTIH
KkeOelTiHaicl peTinae 6epiiren [97, 98, 99]:

MBK =K, -K, -K,,, 4.4)

K, - YHFBI TOpBI KO3 DULIUEHTI;
K, - BIFBICTBIPY KOA(PPHUIIUEHTI;
K, - cy aiinay ko3 UIIMEHTI.

Cy aitmay xo3¢¢uiMeHTi HeMece >KbUDKbIMAIBI MYHAl KOPBIH TMaimanaHy
kod(punmeHTi K, — XbUDKbIMaJAbl MYHall KOPBIH TaHIAyJblH MYMKIH OOJIaThIH
YJIeCiH KepceTe/l.

Byt skarnaiina cy aiinay koddduienti Tikeneil V2 - KabarTapblH eCenTeNreH
OIpKeNKi eMecCTITl JX0He A areHTIHIH eCenTeNreH MaKCHUMaybl yieci, Oyia e3
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Ke3eriHjae A, - areHTTIH oJIeTTerl opTalla OHJIPICTIK YHFBIMAHBIH CYUBIKTBIK
aFBIHBIH/IAFBl CAJIMAFBIHBIH IIEKTI YJIECIHEe OalIaHbICTHI:

K, :R.3H+(K3K_K3H)'A, (4.5)
MYH/Iat'bl:
I 1
7095402577 TR T 1244207 (4.6)
A= 4
(1=4,)- py + 4, , 4.7)

K3 — urepyaiH Cycbl3 K€3€HIHJIET1 KbUDKbIMAIbl MYHAl KOPBIH 1pIKTEY YJIecl,
cynanybl 5%-maH a3 YHFbIMaHbl NMaijalaHy KE3€HIH MIapTThl CYChI3 JIENl CaHayFa
00aapl;

K3k — SKbUDKbIMalIBI MYHall KOpJIApblH TaHAAYAbIH bIKTUMaJ BIKTUMA
TYTKUTIKTI yJIeci.

f,- MYHall MEH BIFBICTBIPYLIBI 3aTTHIH (PU3MKAIIBIK KAaCHUETTEpi apachIHAAFbI
allIpMaIbUIBIK KO HUITUEHTI,

Lo = .[H&.z«;ﬁj.&.b. (4.8)

1
2 Ha Va

MYHJaFbl:

A — KabaT MyHalbIHBIH >KOFapbl TYTKBIPJIBIFBIH €CKEPE OTBIPHIN, YHFHIMAHBI
OHJIIPYJIET1 BIFBICTBIPYIIBI AreHTTIH MakcuMaiabl Maccaiblk yieci 0,98 gen
KaObLIIaHAbL;

H — kabaT >kargalbIHIaFbl MYHAal MEH BIFBICTBIPYIIBI areHTTIH (PU3MKAIIBIK
KACUETTEPIHIH albIpMaIIbUIBIFBIH €CKEPETiH KOADPUIIUCHT;

y? — KabaTTapAblH €CeNTeNreH KabaT-Kabat O1pKeKi eMeCTIrt;

4 — Kabar  oKarmalbIHJArbl — BIFBICTBIPYIIBI ~ areHT T[EeH  MYHaWJbIH
KO3FaJFBIITHIFBIHBIH KATHIHACHI,

K, - KJIILIK MYHAMJIBIH TEXKEY 9CEPiH eCKepeTiH cy3y KoddduumenTi K, = K}”;

4, — MYHaWUJIbIH TYTKbIPJbIFbI, MlIa-c;

L, — CYBIH TYTKBIPIBIFGI, MI1a-c;

Koaddunent monmepi oObeKkTUIepAiH OapiblK HYCKajdapbl YIIIH OJIApJIbIH
I'COJIOTUSIIBIK KYPBUIBIMBI ME@H OIPKEJIKI €éMECTITH ecKepe OThIphIN ecenteinl (4.4-
KECTe).
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Kecte 4.4 — Urepy o0bekTUIepiHIH OapibIK KapacThIPbUIFaH HYCKaIaphl YIIH
ecenTenreH KodhHULeHTTepAiH MOHAEP1

Urepy oGsexici EI:;EI:;J:Z;H KiCGHTGHI‘eH K;)zlqﬂbHuHeHTTe}zw MEK, Sipa.

1 0,997 0,419 0,568 0,237

I 2 0,996 0,419 0,585 0,244
3 0,995 0,419 0,587 0,245

1 0,993 0,656 0,310 0,202

II 2 0,991 0,656 0,314 0,204
3 0,991 0,656 0,309 0,201

1 0,994 0,432 0,477 0,205

111 2 0,993 0,432 0,471 0,202
3 0,992 0,432 0,476 0,204

1 0,995 0,444 0,317 0,140

v 2 0,994 0,444 0,335 0,148
3 0,993 0,444 0,349 0,154

1 0,997 0,479 0,421 0,201

A% 2 0,996 0,479 0,421 0,201
3 0,995 0,479 0,422 0,201

1 0,991 0,419 0,390 0,162

VI 2 0,988 0,419 0,394 0,163
3 0,987 0,419 0,416 0,172

1 0,994 0,432 0,540 0,232

VII 2 0,993 0,432 0,555 0,238
3 0,992 0,432 0,558 0,239

Ecxepmy * - EMBII mexuonoeuscel bencineneen 06vekminepoe Kapacmuvlpoli2aH

MyHaii oHE epiTUIreH Ta3fbl any Kod(pGUIIMEHTIHIH MOHIH HETi3jey YIIiH
ApbICTaH KE€H OpHBIH UTEPYAIH 3 HYCKAChl KApacThIPbLIAbI, oap O0ip-OipiHEeH YHFbIMa
apasbIKTaphl (YHFBIMATAP/BIH CaHbl); OypFbUIayJaH JKaHa YVHFbIMAapJbl iCKe KOCY
KApKBIHBI; KOJIAHBUIATHIH TEXHOJOTUSIIAP apKbUIBI epeKieneHel (4.5-kecte).

YHFpIMa TOPBIHBIH OHTAWJIBI KOOAIBIK THIFBI3ABIFEIH TaHAay 25 Ta/VHF.
(500x500 M) OOBEKTIIepiHIEe HAKTHI OPHATHUIFAH TOPJBIH THIFBI3ABIFBl APKBLIBI
Herizaenai. JKana yHFbIMamapabH Ko0anslK Teperairi 3100 m.

1-HycKa — Heri3ri HycKa.

«bipeiarait epexenepre...» [100] coiikec 0a3anblK HYCKa PETIHAE aJAbIHFbI
XKobanblk KykaTTa OEKITUINEH HWIrepy HYCKAChlH ICKE achIpy/bl >KaJFacThIPY/bI
KapacThIpy YCBIHBLIAIBI, COHIBIKTaH OCHI UTEpY *)00achiHaa 0a3aiblK HYCKa PETIH/E,
KOJIJTAaHBICTaFbl YHFbIMAa KOPBIH koHe KainraH 111 »xo0anwslk yHFbIManapabl (76
OHJIIPICTIK, 35 alijay YHFbIMaJapbl) KOJIJAHBICTAFbl UTepy KYHECIMEH >KaJIFacTbIpy
HYCKachl YHFbIMajiap OOJIBIN caHalajbpl. OHAIPY JKOHE aijay YHFbIMaJapbIHBIH
MaKCHUMAaJIJIbI KOPBI coiikeciHIe 147 sxoHe 47 O1piiKTiI Kypaubl.

byn perre nerisri oowektuiepae KKK yiibimaacteipsuiansl. Kaittapeuiatbin
00BEKTUIEpIH MYHaWIbIH epireH ra30eH KaHBIFY KBICBIMBI JICHTCHiIHE JeiiH KadaT
HEPTUACHIHBIH CapKbLTy peXKUMIHIE naijanany YCBHIHBLIAIbI.
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Kecte 4.5 - ApbicTaH KEHOPHBIHBIH HYCKajap OOibIHIIIA MyHAal MEH CYMBIKTBIKTHI Iy IbIH HET13I'1 UTEPYy KOPCETKIIITEPI

Hycka 1 Hycka 2 Hycka 3
BMBIT BMBIT
Mep- Ounni | Oual MyHaii CylitbIk MyHait Ouni | Ounal MyHait CylitbIk MyHait Ownpi |apHanr | OHi MyHait apKbUIBI CylibIK MyHait
siv | PY | PY OHIIIPY, M.BK’ TRIK JeouTi, Cny)a Py | by OH/IIPY, M.BK’ TRIR JeouTi, Cny)a py an py OH/IIPY, AJIBIHFAH M.BK’ TRIK JeouTi, Cny)a
YHF. | YHF. MBIH T Oipa. |eHIIpY, TToyn. Hy, %| yHF. | YHF. MBIH T Oip. leHmipy, TToyn. HY, %| YHF. |eHAIpY | YHF. MBIH T KOCHIMIII Oipi. |eHAIPY, TToyn. Hy, %
OYpF. | KOpHI MBIH T OYpF. | KOpBI MBIH T OyYpF¥.| YHF. |KOpBI a eHIM, MBIH T
KOPBI MBIH T
1 16 | 89 |284,810,051)349,7 | 104 |18,6] 13 | 86 | 278,9 10,051| 349,7 | 104 20,3 | 10 2 83 | 275 17,3 10,051]349,7 | 10,5 | 21,3
2 12 | 101 | 341,3 |0,059] 427,6 | 10,7 [20,2| 11 | 97 | 334 |0,059| 425,6 | 10,8 |21,5| 8 4 89 [1322,5| 34,7 0,058/ 4082 | 11,3 | 21
3 12 | 113 | 369,7 |10,067| 480 | 10,3 | 23 | 11 | 108 | 360,4 |0,067| 475,3 | 10,4 | 24,2 | 8 6 95 |337,3] 52,0 (0,066 4372 11 |229
4 10 | 123 | 385,4 10,076| 531,9 | 9,7 27,5 9 | 117 ]374,6 10,075]5243| 99 [286]| 8 8 101 | 351,6 | 69,4 10,074] 471,8 | 10,8 | 25,5
5 12 | 135 ] 429 10,086 6164 99 [1304| 9 | 126]411,20,084| 601,5| 10,1 |31,6| 8 8 107 | 374 63,1 10,082| 517,6 | 10,8 | 27,7
6 10 | 144 | 489,3 10,097) 745,3 | 10,5 [34,3| 6 | 131 | 453,6 (0,095| 710,2 | 10,5 [36,1| 9 8 114 1 454,7 | 574 10,092] 663,7 | 12,3 | 31,5
7 4 | 147 | 514,5 |0,108| 841,8 | 10,5 [38,9] 2 | 132 ] 469,5 (0,105 7929 | 10,7 |40,8| O 8 111 {4733 52,3 |0,103] 719 | 12,7 | 34,2
8 0 | 146 |512,90,12|883,9| 104 | 42 0 | 1311]474,5/0,116] 835,1 | 10,8 [432] O 8 109 | 467 47,6 10,114 754,5 | 12,7 | 38,1
9 0 | 145]508,110,131] 942 | 104 [46,1| 0O | 130 |472,810,127/893,8 | 10,8 47,1 O 8 107 | 442,5 | 43,3 10,124] 786,9 | 12,3 |43.,8
10 0 | 145]467,710,142/978,6 | 9,6 [522| O | 130 ] 435 [0,136/931,5]| 9,9 [533] 0 8 107 | 417,7 ] 394 10,133]816,9 | 11,6 | 489
11 0 | 145 |435,8 10,152/1020,8| 89 |57,3| O | 130 |401,8 |0,146]/975,5| 9,2 [58,8]| O 8 107 | 398,6 | 35,8 |0,142] 851,8 | 11,1 | 53,2
12 0 | 145]394,1 |0,161|1065,8] 8,1 63 0 | 130]370,5(0,154/10229| 8,5 |63,8] 0 8 107 | 368,1 | 32,6 |0,15]880,2| 10,2 | 582
13 0 | 145 ]355,110,169|1112,5] 7,3 |68,1| 0 | 130 | 340,7 |0,162{1072,9] 7,8 [682| O 8 107 | 3424 | 29,7 0,158/ 914,7| 9,5 |62,6
14 0 | 1451]319,110,176/1159,5] 6,5 [72,5] 0 | 130 ]312,6 |10,169/1124,1| 7,1 |722] O 8 107 | 316 27,0 10,165| 9442 | 8,8 |66,5
15 0 | 145]287,210,182/1209,3| 59 |76,2| O | 130 |287,510,175/1179,1] 6,6 |756| O 8 107 | 291,8 | 24,6 10,1721 9753 | 8,1 |70,
16 0 | 145]258,9 |0,188) 1262 | 53 |79,5] O | 130 | 265 |0,181|1238,2] 6,1 [78,6| O 8 107 { 269,7 | 224 |0,178/1008,3] 7,5 |73,3
17 0 | 1451 233,6 10,193|13179] 4,8 [823| 0 | 130 |244,7|0,187{1301,8] 5,6 |81,2] O 8 107 | 249,5 | 20,4 |0,184/1043,3] 6,9 | 76,1
18 0 | 145]204,210,198|1377,2] 4,2 [852]| 0O | 130]226,5]0,192{1370,3] 52 |835] O 8 107 | 231 18,5 10,189{1080,6] 6,4 | 78,6
19 0 | 138]174,610,202|/1346,3] 3,8 87 0 | 1251]203,110,196/1444,2] 48 |859] O 8 107 | 208,7 | 16,9 10,193]1120,3] 5,8 |814
20 0 | 138 ]149,8 10,205/1405,3| 3,2 [893| O |125]180,4| 0,2 |1407,5] 43 [872] 0 8 106 | 183,1 | 153 10,198/1162,7] 5,1 |843
21 0 | 125]153,910,204] 1482 | 3,7 |89,6| O 7 106 | 1554 | 14,0 10,20111207,9] 44 |87,
22 0 | 125]131,6 /0,207{1562,3| 3,1 |91,6| O 7 103 | 1294 | 12,7 0,204/1096,9| 3,7 | 88,2
23 0 [ 123]112,910,209] 1649 | 2,7 1932] 0 7 101 | 110 11,6 10,207] 1129 | 3,2 90,3
24 0 7 99 | 93,7 10,5 10,209{1162,5] 2,8 |91,9
25 0 7 99 80 9,6 10,21]11974] 24 1933
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2-nycka 500x500 M KambIKTBIKTa opHajmackaH 90 >Xo0anablK YHFbIMaHbI
OyprbuIayibl KapacTbIpaiabl, OHBIH 61-1 eHaipicTik, 29-bI aiifay YHFbIMajaphbl.
Byprputay >KbuinaMabiFbl KbUTbIHA 4-TeH 16 yHFbIMara neiiH. byn Hyckama opOip
OyprpUlaHFaH YHFbIMazna rugapaBiukansik xkapy (1K) xapacteippuiran. MyHaii any
YIIIH WTEpUITeHHEeH KeiliH 9 eHAipy VHFBIMAChIH Cy aijayra Oepy jKocHapiiaHy/a.
OHaipyI YHFbIMaTIapIbIH MaKCUMAIIBI KOPBI 132 xoHe aiinay yYHFbIMamIapbl — 32.

3-nycka 60 yHFbIMaHbl OypFbIIaybl KapacThIpabl, OHBIH iIiHAe 51 eHxipy
oHe 9 aiinmay yHFeIMachkl. JKbiibiHa 10  yHFBIMAHBIH TYPAaKThl OypFbUIay
KBUITAMIBIFBIMEH OYpFbIIay OIpKelsKi *Kypri3uieTiH Oonanbl. byn Hycka COHbIMEH
Katap opOip OypFbUIaHFaH OHJIPY YHFBIMACBhIHIA TUApaBiuKaiblK xapyabl (17K)
KOJIIaHyIbl KapacThIpabl.

[Talinanany oObeKTIIEpiH OIPIKTIPY *OHE COHBIMEH Oipre apHaibl *aOIbIKThI
KOJI/IaHy, >KYMBIC ICTeN TYpFaH YHFbIMalapJarbl IMPOLECTI Oakbuliay >KOHE PETTey
ApKBUIBI UTEPYAIH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAIBIK THIMIUTITIH apTThIPY MakcaTbhlHIa 8
yureiMana (120, 208, 209, 212, 215, 222, 228, 432) 6ip Mme3riige Oesek Mmaigarany
(BMBII) kapacTbIpbUIFaH.

KKK oxyiieci eH OyprblianFaH OJloKTapaa YWBIMIACTHIPBUIAJIBI, —aiijay
YHFbIMaJIapbIHbIH IIETKI OpHAaJacybl YJIKEH ajlaHbl Oap OoKTapna, ajl YHFbIMalapIblH
CUpEK keiicli 0ap >Kakchl OypFbUIaHFaH OJIOKTapJa KOHTYPIIMIUIIK TaHJaMallbl Cy
aiinay Kosnnaneuiagbl. by perte OenceHl Kuek aliMarbl MEH OYpFbUIayblH TOMEH
nopexecine OainanbicTel VIII sxone IX kalTapbliaThiH OOBEKTUIEp CapKbLTy
pexuMinae urepiyietid 6osassl. XKobasbIK aiiay YHFbIMaJapbhiH OYpFbLIay KOCHIMIIIA
MyHail KOpJiapblH O€JICEeHAl HUrepyre TapTy >KOHE Ka0aT KbICBIMBIH YCTal TYpPY
MaKCaThIHJA >KY3€re achIpbLIATHIHABIKTAH, OJap MYyHaiifa HrepuIreHHeH KeWiH
KapacTelpbuiaibl. COHBIMEH MYHall eHIIpYyJIeH KeillH 18 yHFbIMa eHAIPICTIK KOpAaH
Cy anjay¥a aybICThIPbUIAIbI.

Konnaneicrarpl ~ yHFbIMAa  KOpPBIH  KallblHA  KENTIpyre  OaFbITTajfaH
re0JIOTUSUIBIK-TEXHUKAJIBIK IlIapajiap J1a KapacTblpbliaabl. Byn >xymbic icTeMEHTIH
KOpJlaH IbIFapy, 0acka OObEKTUIEpre aybICThIPY, YHFbIManap/pl Oacka caHaTTapra
aybICTBIPY, Cy OackaH apasbIKTaplbl OKIIayJay, YHFbIMalapAbl KypHeal >XKoHE
KEPACThI XKOHJIEY JKIHE T.0.

OHIIpy KoHE alijjay YHFbIMAJIAPBIHBIH MaKCUMAaJAbl KOpbl THiciHIIEe 114 6ipi.
XKoHe 24 OipiI.

Ocplnaiiiia, KOFapblia  CHUINATTAIFaH  TEXHUKAJIBIK  MICHIIMICP  MEH
TEXHOJOTHSIAPABl €CKEpPE OTBIPBIN, ApBICTAaH KEH OPHBIH HUTepyldiH 3 HYCKACHI
KapacThIpbUIabl.  TapmanFaH  urepy  HyCKajapbl  YIIIH  MYHal  ©HIIpY
KOA(POUIUEHTTEPIHIH MOHJIEpPl, HETI3T TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIITep MEH
Oyprpulay KeJieMIepi, KypHAenl JKoHE TMalJanaHy IIbIFBIHAAPEl  AHBIKTAJJIBI.
XKypri3inreH TeXHUKaJIbIK-DKOHOMHKAIBIK €CEeNTeylep KEH OpHbIHA EHTI3yJlIH €H
THUIMJI1 HYCKAchl 3-HYCKa €KeHIH KopceTTi (4.6-kecTe).

ApbICTaH KEH OpHBIHJAFbl >KOOAJIAaHFAH >KOHE OYpFbUIAHFaH YHFbIMaJIapJIbIH
cxeMachl 4.6-cypeTTe KopCeTIITeH.
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Kecre 4.6 - Urepy HycKanapbIHbIH TEXHUKA-3KOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITEPI

KepceTkimrepiH ataysl Hycka 1 Hycka 2 Hycka 3
OHipy YHFBIMAJIAP/Ibl Al JaanyFa 0epy, 1aHa. 76 61 51
Aliay YHFRIMQJIAPBIH Maigaganyra 0epy, gaHa. 35 29 9
OHipy YHFbIMaJIApbl 0ACKA TOPU30HTTAPFA AYBICTBIPY, JIaHa. 9 9 18
YHFBIMaJIAp/IbI ICTCH IIBIFAPY, aHa. 11 10 11
JKanmbl yHFBIMa KOpHI (eHIIpY + aiiiay), AaHa. 193 164 145
JKanmbel MyHaii eHipici, MBIH TOHHA 7115,1 7 295,7 7 343,0
Inecnie ra3 eHfipy, MIIH M 1093,0 11183 11242
CyYHBIKTBIK OHAIPY, MBIH TOHHA 19074 23 369,7 21 700,6
Cy aiiay, MbIH M 16 043 14 1970 11 767,3
MyHalIbIH JKaJIbl CaTbUIBIMBI, MbIH TOHHA 7 051,1 7 230,0 72769
["a3/1bIH KBl CATHUIBIMBL, MITH.M> 1073,5 11183 1104,1
Tayap eHiMIepiH caTyiaH TYCKEH Kbl Ta0bIC, MJIH.$ 1643,2 1716,9 1 745,1
[Ta¥iganany MBIFBIHIAPH], MITH.$ 1213,5 1247,8 1 046,2
| TOHHa MyHaiifa apHaJIFaH HAKThI aliaJlaHy NIBIFBIHAAPEL, $ / T 170,6 171,0 142,5
Kanuranas! cansivaap (KKC-cbi13), MiiH.$ 105,2 87,3 64,0
MEHIIIKTI KauTal cajibiMaapsl, $ / T 14,8 12,0 8,7
CaulblK caibIHATHIH OQJIAHCTHIK Mmaiaa, MiIH.$ 580,8 613,8 826,6
KoprnopaTHBTiK TaOBIC CATBIFBI, MJIH.$ 116,2 122,8 165,3
YKoraprhl naiizia cajibirbl, MIH.$ 0,4 2.9 52,2
Ta3za guckoHTTanran KyH (NPV) 15%, muH.$ 170,0 169,0 202,7
ki kipicrinik ko3dduuuenti (IRR), % 45,3% 45,3% 59%
JKunakranrad akia arsiHbl, MIH.$ 534,1 553,1 666,2
MeMJIeKeTKe CaTbIK TYPIHACTI KAl TOJIEMIEp, MITH. $ 399,1 422.4 519,7
Mymaiibeprimrik ko3ppunmenti MBK, % 20,53% 20,94% 21,0%
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Cyper 4.6 - ApsbicTan

KEHOPHBIHBIH 2-HYCKAachl OOWBIHIIA OYypFbUIAHFAH >KOHE >KOOAJIBIK YHFhIMaJIAPBIHBIH

89

Taprre! Geariaep:

® - onipy yrsivace:
A - aiinay ynrbivace

& - yaksmua Typran yhrbiva

© - myMbIC icTeveliTin oRpY yHrBIMaCh
A\ - mymbic icTeveliTin aiizay yrsivacet
X - wolibinran yHrbIMa

© - yHFbIva ChiHanyna

@ - yurbiva Gypreuarysa

© -cy yursivacer

@ - woGasik oHAIDY YHFIMACH

A - KOBATHIK alinay YRFEMACH

® - onaipy yursivackin aiizay syiiecine aybicTaipy

] - BMBIT enrisyre ywitiep yursiva

- H0-XI rOpH30HTHIHEIH CIPTKbI MHAILIEL KOHTYPBI

- 10-X1 rOpH3OTHHBI it MyHaiit KOHTYPEI
/ - TexToHHKaLIK Gy3buTyap

\u))) - HO-XI ropH3IOHTHIHEIH KOTLIEKTOP eMec afiMars!

D - 1O-XI rOpH3OHTEIHBIH CEIHY CHISHITT

KapTachl



4 00.1iM 00MBIHIIA KOPBITHIHABLIAP

Konnansicrarst BMBII KopbIHBIH OYTiHIT KYHre ACHiH OH HOTHXE OepreH
arpIMIaFbl JIEOUTTEPIH TEXHOJIOTHSUIBIK OHTAWIAHIBIPY VCBHIHBUIIBI. AMpaHKe
keHopHbIHIarbl BMBII TexHoIOTHAChIH ecenTeye opTalia eTeny Ke3eHIH KOPCETTI.
Kanuranaer naBecTunusiaplH oteny mep3imi 0,65 aviaer Kypaiiasl. COHBIMEH Katap,
Olp yakpITTa OHJIIPY TEXHOJOTHSCHIH OJIaH Opl €Hri3y YIIiH 0achkiM YMITKEp
YHFBIMaJIap MEH JKaOAbIKTHIH OPHAJIACYBIH TaHIAy TaHIaJIIbI.

ApbICTaH KEHOpHBI ylIiH Oenriiai Oip HeicaHaap MeH yHfbiManapaa bBMBIIT
TEXHOJOTUACHIH  OipHeme (3 HyckKa) KOJJAaHy HYCKAachl  KapacCThIPbUIIBI.
DKOHOMHUKAJBIK Tal/ay >KOHE HETri3rl KepCeTKIIITEPAl CalbICThIPY TYPFbICHIHAH 3-111i
HYCKAa €H KOJIaiyibl OOJIBbINT TaObLIa/bl, KOPCETKIITEp OOMBIHIIA KOCIMOPHIH YIIIH
HEFYPJIBIM TapTBIMJIBI JKOHE €H YJIKCH SKOHOMHUKAJIBIK TMakga okenemi. TwuiciHiie,
KOCIMOPBIHAAFEl KAPXKBUIBIK JKYKTeMe OIpTiHAen OeJiiHil, KOCIMOpPhIHFA Kapbi3
KapakaTTapblHa >KYT1HOEH, >KETKUTIKTI KapKbl PEeCypCcTapblH KUHAyFa MYMKIHIIK
oepai. KeHopHbIH urepyAiH OIpiHIII oHE EKIHI HYCKajJapbIMEH CalbICThIpFaH/a,
OWJI HYCKa €H TapThIM/IbI SKOHOMHUKAJIBIK KepceTkimTepre ue. [laiinansr ke3eHHIH 25
KBUTBIHIAFBI JKalmbl Kipictep 1 745,1 mutH. § Kypaiiipl, sxaimbl Kypaeii MIbIFbIHIAP
64,0 miaa.$. Ocel ke3enae 7 343 MbiH ToHHA MyHait enpgipimim, MBK - 21,0% xoi
HKETKIZ1JIE 1.
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KOPBITBIH/BI

JKyMBICTBIH HEri3ri HOTHXKeJepl TOMEHACT1AeH:

1. Alipanken  KeH  OpHbIHAa  Oip  Mesriige-Oesiek  maiijganany
TEXHOJIOTUSICHIH TaiijlaJlaHa OTBIPBIN, KOJJAHBICTAFbl VHFBIMANAPJBIH TMaiigaiany
napameTpiiepiHe Taljay >Kacaiabl. Tanmay KepceTKeHAEW, TyTacTaill anFaHaa KeH
OpHBIH/IA JKy3ere achIpbuIbi )KaTkaH bBMBII TexHomorusice 6ip yakpITTa %KoHE O6JIeK
MyHall eHIIpYy YIIIH OIPIKTIPUIr€H MYKHUSAT TaHAAJIFaH COPFbI >KaOAbIKTapbl MEH
OHIM/II KabaTTapJblH YHJIECTIPUITEH >XYMBICHIMEH cHUMaTTanajbl. bys Kopiapasiy
OIpKeNKl UrepulyiH KepceTil, KabaTapaliblK aFbIHIapAbl *KoHE OIpJIECKEH UTepyiH
0acka J1a mpobJieManapbiH OOJIIBIPMAIbI.

2. bipnecin urepuieTiH KabaTTapAblH T'UIPOAMHAMUKAIBIK CUTIaTTaMalapbl
MEH KOpBbIH 3€pTTey HETri31HJe KadaT KyHhenepiHiH OeNril reoiorusiblK-Qru3nKanbIK
cumaTTamMajapbl MEH WrepuleTiH OHIMHIH (U3UKAa-XUMUSIIBIK  KAaCHUETTEPiHE
Heri3eNred Kabarrap OOMbIHIIA MYHall KOPBIHBIH CApKbUIYbIH aHBIKTAyAbIH JKaHa
omici xkacanael. On Genrim Oip KaGaTTapAblH allbUTy JOPEKECIH/Ie yaKbIT OOMBIHIIA
noteHnuanael MBK maiinanany koagduiuenTti, onapiblH OTKI3TITICH (kh),
JKMHAKTAJFaH OHIMJl TEOJOTHSUIBIK KOpJiap ©HIMIHE J>KOHE YHFbIMaHBIH Kabar
oorpiHIIa noTeHMan sl MBK-He 6oy apKbuibl ecenrtenres.

3. AlipaHkes Ke€H OpHbIHJIa O1p Me3riae Oeljiek eHAIpyIl maianany yuriH
YHFBIMANAp/Abl TaHJay KPUTEPHUIIEPIHIH CAHIBIK MOHAEP! albIHABL. Y HFbIMAlIap/Ibl
TaHJay KPUTEPUMNIEPIHIH OHICTEMECIH MaijangaHa OTBhIpbIN, Olp Me3ruiue Oeliek
OHJIIPY TEXHOJIOTHSICHIH OJIaH 9p1 €HI13Y YIIIH 0achIM YMITKEpJIep TaHAAJI/IbI.

4. O3IpJIEHI€H FBUIBIMU HET13JIEJTEeH 9/IICTEP OHIIPICTIK KOJIEKTOPIapIbIH
CY3TUTIK 9HE KOJUIEKTOPJBIK KacHeTTepiH Oakbuiayabl, OOBEKTUIEP/IIH KOpJIapbIH
Urepy KapKbIHBIH PETTeY/l KAMTaMachl3 €Te i, OYJ1 JKaJbl alFaH/a Kol Ka0aTThl KeH
OPBIHJIAPBIH UTEPYIH THIMALUTITIH apTThIPAIbI.

5. bip xabar yIIiH TypakTbl peXHUM/IC KOHE €KIHIIN KadaT YIIiH TYpPaKChI3
pexumae Oip Me3ruiae 3epTTeysiepll Ke3MeWTIH KadaTrTtapibl KeCy apKbLUIbl
naiinananateii bBMBII- 1a eHiMII cumarTamanap MeH KOJUIEKTOPJIBIK KaCHETTEpiH
3epTTE€y TEXHOJOTUSACHI YCBIHBULIBI. 3epTTey HOTIKENepl Cy3y IKYHeciHiH
napameTpJiepiH aHbIKTaWbl, OJlap arbIHIbl OJaH Op1 MOJEIbIAEYTe, MYHail OHIIPY
OMICIH  OHTAMNIAHIBIPYyFa, TEOJOTHSIIBIK JKOHE TEXHOJOTHSJIBIK IIapayiapAblH
TUIMJIUJTITIH JKOCTIapiiayFa jkoHe Oaraiayra MYMKIHIIK Oepei.

6.  AlipaHken KeH OpHBIHAAFbl TMaiajgaHy OOBEKTUIEPIHIH >KEKelereH
UrepyMeH canbicThipa OThIpbill, BMBII karmaiiblH  3epTTey HErI3iHIAE OCHI
TEXHOJOTHSHBIH ~ THIMAUITIH  AHBIKTAUTBIH  HETI3rl  (akTopiap  OenruieHi,
OyprpUlayFa »XoHE YHFhIMaJlap[bl Hrepyre apHajfaH HH(paKypbUIbIMFa KypIeli
MIBIFBIHAAPABl  a3alTyJla KepCeTUIreH; MaijanaHy IIBIFBIHIAPAbI  a3alTyna;
KONKa0aTThl KEH OpHBIH Wrepy MKOHE WIepy VYaKbIThIH KbICKapTy, COHJai-aK
VHFBIMaJapabpl Maifansl Urepy MeEp3iMiH apTThIpy. bBomkaMIbIK KepceTKIITep
OolibIHIIa AlpaHkesl KeH OpHBIHBbIH YHFbIManapbiHga BMBII oman opi eHrisynin
TOYJIKTIK THIMJALUII TaHJAIfaH oH Oip yHfbiMa yiuiH 322,1 1/Toyn., Oip YHFbIMaHBI
BMBII TexHonmorusceiHa aybICTHIPYABIH OpTalia etenyi 0,65 alipl Kypaibl.
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7. ApBICTaH KEH OpHBIHIA TEXHOJOTHIapIbl KOJIAaHYyAbIH SKOHOMHUKAJIBIK
TUIMLUTIT aanenaeHai. repy kepceTkimTepi ecenTeniHim, KIacCUKalIbIK HYCKa MEH
KabaTTapblH Oip Me3riiae 0esek urepyi HyCKachl apachlHa CAIBICTBIPY JKYPTi3UIAL.
Hotmwxkecinge BMBII TexHonorusutapeiH naiiaiany Ke3iHJerlT HYCKAa TEeXHUKAaJIbIK-
PKOHOMHKAJIBIK KOPCETKITEep OOWBIHIIA €H KOJaiabel OOJBIT  TaObLIAIbI.
YHFpIMaNapAsl WTepy JACPEKTEepiHIH TapUXbIH MaljamaHa OTBIPHIMN, OOJKAMIIBIK
KOPCETKIIITEP/Il €CeNTey Ke31HA€ YHFBIMAHBIH OHJIPY IKbUIJAMIBIFBIHBIH OCYi
oprama ecenmneH 23,0 T/Toyn. Kypazbl.

8. KonnanbicTarbl  KaOJBIKTHl  Tajjay HETi31HAE KONKa0aTThl KEH
OpBIHAApPBIHAAFBl  ©HJIpYy YyHFbIMasapel ymriH BMBII kaOapikTapslH — TaHIay
oxicteMeci o3ipyieHi. BMBII kaOapIFblH TaHaay aJTOPUTMIH MaiianaHa OTBIPHII,
KapaCThIPBUTBITT OTBIPFaH KE€H OPBIHIAPHI YIITIH jKa0IbIKTHIH JKUBIHTHIFBI TAHIAJIIBI.
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KOCBIMIIIA A

TOBAPMLECTEO
© OTPAHMMEHHOR
OTBETCTBEHHOCTBIO

Y,
MAYANKEPW!L l
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WEKTEYAI
7 N _CEPIKTECTIT!

: S, i3
AKT \.fe Py GERa

a4 pech
0 pe3yJbTaTax OLICHKH HpaKTHl[eCKOff'I 3HAYAMO E€TOOHUK KJIaCCH(bHKaHHH

TEXHOJOTHYECKHX CXEM OJHOBPEMEHHO-pazenbHoM sxcmnyatauun (OP2) u npuraaTHS
pelIeHuit Mo BEIOOPY CKBaXKUH
Mer, npencragurenu TOO «Ken-Capri»: Tamenor AM. rnasnelil reonor u baiikynosa
KH. penymmi pa3pabOTHHK, PacCMOTPER IPaKTHYECKHE NPE/UIOKEHHST W PeKOMEHIAIIHH,
BBITEKAIOIIME M3 HCCJIENOBaHHH, NpeioeHHbIX B IIpoekte pa3paboTKH MECTOPOXKICHHS
ApBICTaHOBCKOE, H OTpAKEHHBIX B JHCCEPTAlMOHHOM paborte P.A. Bexbaepoil, cocrasmmu
HaCTOAIUN aKkT, NOATBEPKAIOMMH IPAKTHYECKYH) 3HAYUMOCTb PE3yIhTATOB JIHCCEPTAITHH.
PabGora panpaBjieHa Ha HCCIENOBaHHE AaKTyaJbHBIX BOIPOCOB BOBJICUCHHMSA paHee He
pa3palaThIBacMbIX 3alacoB HEPTH K3 CHOXKHOIOCTPOSHHBIX HHIKONPOHHIIAEMBIX OOLEKTOB, a
TakKe KOHTPOISL ¥ ONTHMH3ANUA pa3pabotky npr OPD, HMEIOMHX NPaKTHIECKYIO 3HAYHMOCTE.
Ha ocHoBe amammsa paspaloTaHa cHcTeMa METONHYECKHX pelleHHil 1o moAGopy CKBAaXKHH
KaHIMIaToR M obopynosanud i OPD, KOHTPOIO (QHIBTPAHMOHHBIX-EMKOCTHBIX TapaMeTpoB
mwractoB. Ha mectopoxnenun ApricTanoBckoe B KoHIe 2023 roja HamedaeTcsl IIPOBEIEHHE
OIIBITHO-IIPOMEIIIEHHEIE HCTIBITaHK TeXHONIorHH OP3 Ha cKBaXKHHAX:
A-209 — TEKYLIHI 3KcITyarannoHHbIH ropu3oHT FO-XI coBMecTHO ¢ HamedaeMbiM HO-X;
A-215 — Texymnit skcTTyaTannoHHEI ropuzoHT FO-XI coBMecTHO ¢ HamMedaeMbiM FO-X;
A-227 — Texymumit skcruryaranimoHHbii ropuzont [0-XI coBmecTHo ¢ HamedaembiM FO-VIIL
ABTOPOM JHCCEPTALlHH, NPUHAMABIIHNM YYacTHE¢ B IIPOSKTHPOBAHHUU IO IOBBINICHHIO
53¢ QeKTHBHOCTH pa3padoTKH MECTOPOXIEHHS, B CBOMX HaydHBIX MCCIENOBaHHSX ObLIA
MOCTABIICHA 3a/aYa NPHHATHA pelleHHH 1o BHIOOpa JKCIUIyaTallHOHHBIX OOBCKTOR JUIs
OJTHOBPEMEHHO-Pa3/IeTbHON SKCIIyaTaliy, BRIOOpA CKBAXKHH JUIS OCYIIECTBICHHS JNAHHOMN
TEXHONOTHH, a TaKXKe KOMIIOHOBKH 00OpyIoBaHHA. Janmada COCTOSANIA B TOM, YTOOBI BHEIPUTH
TEXHOIOTHIO OTHOBPEMECHHO-PA3NCIBHOM 3KCIUIyaTallHd HA MECTOPOXKICHHU APBICTAHOBCKOS
JUIS  MOCTHDKCHUs HeoOXomuMolt MakcuManmbHOH moOprau  HedtH. Ilpm  anmammze u
Mpe/BApPUTEILHOM pacyeTe VHpOl“HOSHLIX mokazarenelf Ha THIPOAHHAMHYECKOH wMojenn c
UCTIONBG30BAaHUEM HCTOPHH  IPOMBICTIOBBIX  JIAHHBIX CKB&KHH, IpPHPOCT JAebuta TmO
paccMaTpUBACMBIM CKBAXKIHAM COCTABUT B cpemHeM 23,0 T/cyT.
OxonoMuaeckuit 3¢dbexT obycroneH MoTyuyeHHeM AOIOTHHUTENBHOMN no0bmu HedTH H

CHHDKCHHEM KallMTaJIbHBIX 3aTpaT Ha CTPOHUTEIILCTBO JOIOJIHATEIBHBIX CKBAXKHH.

Beaymmuii pazpaboTunk @V/ Baiixyaosa JK.H.
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KOCBIMIIIA B

BEKITEMIH:

«OPTIMUM «Xobanay #HCTHTYTED
WPEKTOPEI

: B.K. Kypmanos

« W ]/ S 7 _20’23 K.

bex6aesa Paymran AckapoBHAHBIH
TOKTOPJIBIK, IACCEPTAITHACHIHBIH
HOTHXEIEPIH JKYy3ere achIpy Typalibl
AKT

bi3, temengeri xon korombitap, «OPTIMUM «Kobamay HHCTHTYTED»
KIIC wrepy xesmerinin xerexmici A.H. Kapaiigaposa, MyHaii MeH ras eHJiipy
TEXHHUKAChl MeH TexHojorusiceiHbH ketekmnici H.C. Ilary6a, P.A. BekxbaeBansig
«barteic KazakcTaHHbIH MyHall KeH OpBIHAAPHIH WTepy THIMIUIrH Oip Mesrinje
Oenex naiinanaHy 9IiCiH KOJIJaHy apKbUIBI apTTHIPY» AUCCEPTALHsl >KYMbICHIHBIH
HOTHIKeJIepl OCHI KOCIMOPBIHHBIH FBUIBIMH KbI3METIHJIE MYHAll MEH ra3 KeH
OpBIHAAPBIH MIepyTe apHanraH Xo0aNbIK KyKaTTapZbl 93ipley, COHBIMEH KaTap
FBUIBIMH-3€PTTEY JKOHE ToXKIPHOENIK-KOHCTPYKTOPMBIK JKYMBICTAPEl  Ke3iHJe
KOJAaHBUIATHIHEIH PaCcTalMBbI3.

Mynaii enepkaciGiHiH ©3eKTi MiHAeTTepiHiH Oipi - KONOaHBICTAFEl VHFEIMA
KOPBIHBIH HETI3I1 KOPIApbIHBIH HIeplilyl KarjaiblHaa KoMipeyTeri KOpIaphIHBIH
JEeHreiiH ycTam Typy XOHE OHAIpYyIl >KaHJaHABIpY Oonbim TaObuiamel. By
TEXHOJIOTUSHBI TaljaNany Ke3iH7le OHJIPICTIH Kazipri JeHreil cakTalanbl >KoHE
KEeH OPBIHIAPBIH UrepyAiH 3KOHOMHKAIBIK THIMILIIT pacTanaisl.

Bip Mesringe Oenek naijanaHy TEXHOJOTUsJIApbl MYHal eHepKaciGiH
UrepyaiH NepcleKTUBaIbIK KeseHl 6onbin Tadsutaael. BMbBII TexHoNOrHACH Hrepy
Ke3iHJeri KeH OpbIHAaphlH MaijanaHyra Oepy JKbUINaMIBIFBIH apTTBHIPYFa,
YVHFBIMATapEl OYpFeUTay MIBIFRIHAAPBIH a3aiTyFa )KoHe YHFBIMANap/Ibl Nakianany
KYHBIH TOMEHIETyTe MYMKIH/IIK Oepei.

JyccepTanisnblK KYMBIC iC JKy3iHAe OHIMII ecelke aiy, 3epTreyiep
KYPrizy, Kem KabaTTel OOBEKTUIEpAl WTepy KYHeciH OHTalIaHIBIpy Macenenepi
JKOHIH/IeTi MaHBI3/IBI MaceNeNIep i MIelTyTe apHallFaH.

Hrepy KBI3METIHIH >KeTeKIicl

«OPTIMUM «Xobanay unctutytsi» JXIIC W,%Mapaﬁﬂapmaa

Mymnaii MeH ra3 eHJlipy TeXHHUKACEI

MEH TE€XHOJIOTUSCHIHBIH JKETEKILIC] —
«OPTIMUM «Xobanay uactuty sy JKIIIC Feja G H.C. Ilaryba
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KOCBIMIIA B

O pe3ynpTaTax BHCOPCHH TCXHOJIOIMH OI[HOBpeMCHHO-paS,H,eﬂbHOﬁ
SKCILTYaTaluH I1acTOB Ha MCCTOPOXKICHHHN AﬁpaHKOHb

Mpbl, HWKenoamucaslIMecs, 3aMECTUTENlb TI'eHEpanbHOro  AUPEKTOpa IO
nmponsBojcTBY AQ «Kacrmii Hede» [1lamimmen A.C., Ha9aTbHUK OTIENA TEOTOTHH
u pazpabotkn AO «Kacnuit Heth» Ypazranuer b. pekomeHanuu, BhITEKAOIIHE
M3 MCCIEOBAHUM, OTpaKeHHBIX B auccepralMoHHoi pabote «lloBblmnenne
3¢ dexkTuBHOCTH pa3paboTku HedTAHBIX MecTopoxxiaeHud 3ananHoro Kasaxcrana
IpPUMEHEHHEeM MeToJa OJHOBPEeMEHHO-pa3fellbHOM HKCILLyaTalld I[UIaCTOBY
bekbaeBoit P.A., ¥ BHTEKalONMX K3 HAYYHO-UCCIIEOBATEILCKUX M OIBITHO-
koHcTpykTopekux pador HUOKP «Ananu3 BHenpeHus crnocoba 1oObHMH HEQTH ¢
ucnonb3oBanueM Texnonorun OPD (oqHOBpeMeHHO-pa3 ierbHas 3KCIULyaTalys) Ha
MEeCTOpOXK/IeHHH ANPaHKOIb [ YBEIUYeHHUs] He()TeOT1auM MIaCTOBY, COCTABHIIM
HACTOSIIMH aKT O CIEAYIOLIEeM, MOATBEPKIAIOIMN IPAKTHUECKYIO 3HAYUMOCTD
pe3ynbTaToB AuccepTalu. Tak B JuccepTalud Ha OCHOBE aHajlHW3a IpelioKeHa
TEXHOJIOTHS OJHOBpPEMEHHO-pa3AensHoN skemryartauuu (OPD), Hanpasnennas Ha
NoBBIINCHHE 53((PEeKTHBHOCTH pa3zpaboTKH MeCTOpOoXIeHHs AlpaHkons. B
auccepTaldoHHON paboTe HaydyHO 000CHOBaHBI KPUTEPHUH IPHMEHEHHA Pa3IHYHBIX
KOMITIOHOBOK oOopynoBanusi OPD. Bonieduenue B pa3paboOTKy IOOMOIHHUTEIbHBIX
3aI1acoB YIJIEBOAOPOIOB HE TOJIBKO MOBBIMIAET 3P PEKTUBHOCTE Pa3pabOTKH, HO U
COKpalllaeT BpeMs AOCTHXKEHHS MPOEKTHOro ko3 ¢punrenTa uiBnedeHus HedTH ¢
TeXHHUKO-3KOHOMHYECKOH a(dexTHBHOCTEIO Ha MecTopoxieHud AMpaHKonb B
nmepuog 2017-2019 rr. ycmelmHO IIPUMEHANIACh TEXHOJIOTHS OIHOBPEMEHHO-
pa3ienbHOH 3KCIUTYaTalllH| IS HeCKOJIBKHX TOPH30HTOB Ha ckBaxkuHax NeNe P-14,
176,171, 183, 184, OLI-22, 141, 167, 192, P-18, 188. JJocTUTHYT TeXHOJIOTHYECKHIT
M OKOHOMHYecKHH 5(deKT mno pedynbTaTaM HX BHeJIpeHHs. BHenpenue
paspadoTaHHbIX aBTopoM cucteM OPD Mo3B0J1MI10 BOBIIEYb paHee HE APEHUPYEMbIE
3amachl HETH CO CPeIHHM NPHPOCTOM AeOUTa IO CKBakUHaM 29 T/cyT.

Hauansauk OI' uPM

AO «Kacnuii Hedyrb» Vpazranues b.
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KOCBIMIIA T

- Mmpm,-.r S
\:.W“” VHmsEpC;’
[

sy BEKITEMIH:

N narel KTxxAY
cYMBIC JKOHIH/ET]
JHTC-TIPEIUIEHT
<, _»-"'MaKyHOB K.K.
S 2023 x.

W

P BUTBIME-3epTTEY XKYMBICEIHBIH HOTHKENIEPIH OKY [IPOLEeCiHe eHri3y Typassl
AKT

«batpic KasakcTaHHBIH MyHall KeH OpPBIHAAPHIH Wrepy THUIMIUIIH 6ip
mesringe Oesex HaijallaHy OMICIH KOJOaHy apKbUIbl apTTBIPY» TaKBIPHIOBIHIAFE]
«6D070800- Mynaii-ra3 ici» MaMaHIBIFBIHBEIH JOKTOpaHThl P.A. BexOacBaHbBIY
3epTTEy >KYMBICTAPBIHBIH HoTHxkenepi «6B07210, 7M07210 - Mynaii-ras ici»
MaMaHIbIKTapbIHBIH ~ «MyHail  OGeprilTikTi  apTTBIPY  TEXHHUKAChl  MeH
TEXHOJIOTHACHD, «MyHall >XoHe Tra3 OHIIPY TEXHOJOTHSACHEI MEH TEXHHKACHD»,
«¥HrpIMEeH ~ MyHal  OHZIPYJIH  KaHAa  TEXHUKANbIK  KYPalaapel  JKOHe
TEXHOJOTHANApE», «MyHali  oHUIpYJlI  KapKbIHAATY» TMOHJEpi KypaMbiHa
KIPIKTIpLIiN, OKY YpAiciHe eHTipiimi.

«MyHaiiraz HH)XUHUPHUHD? . }//
. . ] C ™
KadeapachlHbIH MEHTePYIIici /-‘/(‘_L/C v,/b\s Tabsuranos M.T.
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